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Aparataj de joasa tensiune pentru industrie
SIRIUS - simplu, rapid, usor

Sistemul modular de aparataj de joasa tensiune este
disponibil acum in noul design SIRIUS new-generation, in
forme constructive pana la marimea S12 pentru puteri de
pana la 250kW.

Acum disponibil in 7 marimi constructive

SIRIUS ofera tot ce este necesar pentru a trata cerin-
tele de comutatie, protectie si pornire a motoarelor
electrice si a altor tipuri de sarcini.

Sistemul modular SIRIUS cuprinde intreruptoare auto-
mate, contactori, relee de suprasarcina, softstartere si
accesoriile acestora, disponibile in 7 marimi constructive,
modulare.

Aparatajul cu functii de monitorizare marimi electrice si

neelectrice, comanda, control, semnalizare, alimentare si
comunicatie intregeste portofoliul de produse SIEMENS
pentru joasa tensiune, adresate domeniului industrial.

Componentele sistemului modular SIRIUS sunt carac-
terizate printr-o constructie economica din punct de
vedere al spatiului, o flexibilitate inalta si o intercoor-
donare optima; configurarea, instalarea, cablarea si
intretinerea sunt extrem de facile si rapide.

Contactorii 3RT fail-safe

Siemens a dezvoltat produsul integrand noi functii in
contactorii de marimi superioare (S6, S10, S12).

Pentru domeniul de puteri 55 pana la 250 kW oferim
contactori ce pot fi comandati direct de catre un PLC fail-
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safe. Acest lucru conduce la reducerea numarului de
componente utilizate, cu implicatii directe Tn spatiul
ocupat pe contrapanou si simplificarea cablarii.

in concluzie, aveti nevoie doar de un singur contactor
pentru a indeplini cerintele SIL CL2 in concordanta cu IEC
62061, sau puteti utiliza doar 2 contactori conectati in
serie pentru a indeplini cerintele SIL CL3.

Demaroarele compacte cu tehnologie hibrida
de comutatie - SIRIUS 3RM1
Timp mic de asteptare - disponibilitate marita

Demarorul compact 3R1M este realizat in tehnologie
de comutatie hibrida; consumatorul este alimentat pe
durata pornirii si opririi prin semicoductoarele de
putere, iar in functionare regim de functionare
permanenta prin intermediul contactoarelor
de by-pass.

Aparatul are grad de protectie 1P20
si dimensiunile de gabarit 100 x
22,5 x 141,6 mm si este prezent
acum in oferta intr-o versiune
fmbunatatita.

S-a redus timpul de astep-
tare de la 500 ms la 200 ms,
scopul fiind acela de a proteja
motorul si demarorul de supra-
sarcina.

Datorita acestei optimizari,
demarorul ofera o frecventa de
comutare mai mare per
unitatea de timp. Demaroarele
compacte 3RM1 sunt reco-
mandate a fi utilizate n apli-
catiile cu frecventa mare de co-
mutatie (benzi transportoare,
selectoare de cale, etc).

E

Ghid pentru achizitia echipamentelor de
iluminat stradal

ARI - Asociatia Roméana pentru lluminat, are placerea
sa va invite la CONSULTAREA PUBLICA pentru Ghidul
pentru achizitia echipamentelor de iluminat stradal.

ARI doreste sa contribuie, alaturi de partenerii sai
institutionali si tehnici, la promovarea bunelor practici
privind iluminatul cailor de circulatie din Romania.

Acest Ghid constituie un instrument de lucru bazat pe
experienta membrilor ARI si prezinta criterii de selectie
pentru achizitiile de sisteme de ilu -
minat performante, sustenabile, efi-
ciente si adaptate necesitatilor.

Domeniile aplicabile

Ghidul se aplica pentru urmatoa -
rele domenii ale iluminatului public:

- Strada

- Trotuar / Alei pietonale

- Piata publica

- Intersectie

- Pod / Pasaj suprateran

- Treceri de pietoni.

Va rugam sa ne transmiteti observatiile dumnea-
voastra in formatul anexat link-ului

http://www.ari-iluminat.ro/httpswe-tlyax8wlehi8/

sau de pe site-ul ARl (www.ari-iluminat.ro) pana in
data de 15.01.2018.

CONSULTARE PUBLICA

-

Ghidul pentru

achizitia echipimentelor
_ ”
de iluminat stradal
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AUTOMATION

TwinCAT Vision - Vizualizarea proceselor
integrata cu usurinta in tehnologia
de automatizare

Detectarea automata, trasabilitatea si controlul calitatii devin
task-uri din ce in ce mai importante in toate stadiile de productie.
Aceste tendinte sunt asistate de camere putin costisitoare si
computere de performanta ridicata, care faciliteaza utilizarea
tehnologiei de procesare a imaginilor in mai multe zone ca
oricdnd. Procesarea imaginilor are multiple avantaje comparativ
cu inspectia facutd de oameni, in special in ceea ce priveste
controlul calitétii. Inspectia opticd bazatd pe procesarea de
imagini se poate derula intr-o maniera repetitiva si determinata.
Ma@surarea partilor pana la nivel micrometric, care este aproape
imposibila pentru oameni, poate fi implementata cu usurinfa.

In aplicatii de automatizare, procesarea de imagini a
fost, iIn mod normal, gestionata separat si adesea direc-
tionata catre integratori externi de sistem. Intre timp, pro-
gramatorii PLC s-au extins in numeroase directii, inclu-
zand controlul miscarii, tehnologia sigurantei, tehnologia
de masurare si domeniul roboticii. Astazi este posibila
combinarea tuturor acestor functii intr-un singur sistem
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Echipa Kreatron Automation

de comanda-control de pe un singur calculator. in general,
procesarea de imagini a ramas intr-o cutie neagra, pe un
calculator de fnalta performanta, cu intrumente de con-
figurare si limbaje de programare specifice, ori implemen-
tata direct in camere performante special configurate.
Dezavantajul folosirii unui calculator separat este repre-
zentat de faptul ca si cele mai mici modificari necesita
date de intrare de la un specialist in locul unui progra-
mator PLC, de unde rezultd costuri ce pot fi evitate. In
cazurile In care un integrator de sistem tert este implicat,
atunci si expertiza ramane externa. In plus, comunicatia
dintre procesarea de imagini si sistemul de control trebuie
reglata, proces care este predispus erorilor. Drept urmare,
o sincronizare exacta in procesarea de imagini nu poate fi
asigurata. Procese externe, precum sistemul de operare,
pot afecta timpul de procesare si timpul de transmisie,
astfel incat rezultatele sa nu ajunga la controller in timp
util.

Vision Integrated

| Detection  Monitoring
~ Measurement . sification




ToCAT Poagatl

Noul software, TwinCat Vision, combina
ambele domenii intr-un sistem integrat.
Configuratia, in special cea a camerelor, este
derulata in acelasi program TwinCAT in care se
face si configuratia pentru fieldbus-uri sau a axelor
de miscare. Pentru programare, pot fi folosite
limbajele de programare PLC obisnuite. In acest
fel, se pot obtine economii substantiale din
moment ce nu este nevoie sa se invete limbaje de
programare speciale si nu este necesara folosirea
unui instrument de configurare special. Dificultatile
de comunicatie dintre procesarea imaginilor si
control nu sunt numai eliminate, dar mai mult de
atat, procesarea imaginilor si componentele de
control pot comunica direct intre ele, deschizand
astfel noi posibilitati de aplicatie. Totul este

Camern MBI nne G

integrat Intr-un singur program si mediu runtime —
aceasta este inovatia principala adusa de TwinCAT
Vision.

Arhitectura

Automatizarea bazata pe PC combina toate functiile de
control-comanda de pe o platforma PC, astfel beneficiind
de o interfata Gigabit Ethernet. Bazat pe Gigabit Ethernet,
GigE Vision este un standard de comunicatie care permite
transmiterea sigura si rapida de imagini de la camere.
TwinCAT Vision ofera un driver in timp real pentru inter-
fata Ethernet, care pune la dispozitie datele de imagini
direct Tn memoria controller-ului. Cu suport pentru GigE
Vision, TwinCAT Vision este de asemenea un sistem
deschis care face posibila folosirea camerelor de la un
numar mare de furnizori.

Primul pas dupa efectuarea conectarii implica, de
regula, configurarea camerei. Producatorii de camere cu
interfata GigE Vision ofera o descriere a configurarii in
format GenApi. Instrumentul de configurare din TwinCAT
Vision citeste parametrii si i pune la dispozitia utiliza-
torului intr-o maniera clar aranjata. Schimbarile de confi-
gurare, precum ajustarea timpului de expunere si setarea
unei regiuni de interes, pot fi facute usor si rapid, iar
rezultatele pot fi observate in imaginea live a camerei.

Pe langa instrumentul de configurare a camerei,
TwinCAT Vision ofera un alt instrument pentru calibrarea
geometrica a camerei. Acesta determina parametrii pentru
descrierea maparii de la coordonatele imaginii la co-
ordonate reale si vice-versa. De asemenea, este posibil sa
se coreleze pozitii din imagini cu coordonate reale si sa se
converteasca rezultatele masuratorilor din pixeli in sistemul
metric. Pe langa distorsiuni de perspectiva, distorsiuni non-
lineare ale lentilei sunt luate in considerare, care pot fi
observate sub forma de distorsiuni vizibile ale imaginii.

Pentru calibrarea camerei, una sau mai multe imagini a
unui model de calibrare dorit sunt necesare initial. Aceste
imagini pot fi preluate direct in programul de engineering
sau pot fi importate imagini existente. In urma specificarii
modelului de calibrare, parametrii sunt calculati automat.
Pe langa modelele standard 2D, precum modelul tablei de
sah ori cel al cercurilor simetrice sau asimetrice, utilizatorii

Picture credits Beckhoff Automation

pot folosi si modelele proprii. Acestea pot fi si modele 3D.
Ca o alternativa pentru folosirea programului de calibrare,
aceasta operatie poate fi facuta din PLC.

Procesarea de imagini in PLC

Imaginile neprelucrate sunt transferate direct de la
camera in memoria router-ului PLC-ului prin GigE Vision.
In acest scop, camera trebuie sa fie setata pe modul de
preluare imagini si in functie de configuratia camerei,
imagini individuale trebuie declansate. Functia block
FB_VN_GevCameraControl este disponibila pentru
aceasta procedura.

Pentru o setare foarte precisd a momentului declan-
sarii, modulul de iesire tip EL2262 care permite sincro-
nizarea timpului este disponibil in sistemul Bekchoff I/O si
poate fi folosit sa trimitda un semnal de declansare catre
camera, cu o precizie de microsecunde. Din moment ce
totul se petrece in timp real intr-un context temporal de o
precizie ridicata, preluarea imaginilor si pozitia unui ax, de
exemplu, pot fi sincronizate cu mare precizie — o cerinta
tot mai des intélnita de programatorii PLC.

Camere multiple pot trimite semnale output pentru
evenimente predefinite, precum inceperea capturii de
imagini. Aceste semnale pot fi preluate prin intermediul
unui modul de intrare de la Beckhoff si apoi folosite in
PLC pentru o sincronizare precisa a unor procese ulte-
rioare.

TwinCat Vision ofera o noua biblioteca de procesare a
imaginilor in PLC care contine numeroase algoritmuri de
procesare. De exemplu, imaginile pot fi scalate sau con-
vertite Tn timpul pre-procesarii la o anumita culoare
disponibila, iar anumite caracteristici pot fi accentuate sau
diminuate prin intermediul functiilor filtrelor.

Imaginea poate fi digitalizata apoi prin intermediul unor
anumite praguri, procedeul fiind urmat de trasarea de
contururi pe imaginea rezultata. Contururile obtinute in
acest fel pot fi filtrate in functie de caracteristicile lor,
rezultatul fiind o selectie de contururi interesante sau
portiuni de imagini, care sunt la randul lor potrivite pentru
identificarea obiectelor si masuratori. Cu o camera cali-
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Picture credits Beckhoff Automation

brata anterior, diferite caracteristici pot fi transformate
fnapoi in sistemul de coordonate global, astfel incat pozitia
si datele de masuratori pot fi specificate cu precizie in
coordonate reale.

Prin integrarea TwinCAT Vision in mediul TwinCAT in
timp real, sincronizarea functiilor de procesare de imagini
poate fi monitorizata prin functia de watchdogs, care
intrerupe functiile dupa o perioada de timp definita sau
intr-un anumit punct din ciclul de procesare. in acelasi
timp, utilizatorul primeste orice rezultat partial care este
valabil la momentul respectiv. In plus, functiile de proce-
sare de imagini potrivite pot fi alocate automat mai multor
CPU-uri pentru procesare in paralel prin intermediul asa
numitelor job tasks, astfel incat TwinCAT utilizeaza in mod
optim capabilitatile multi-core din TwinCAT3.

in timpul analizei si vizualizarii rezultatelor, toate
imaginile pot fi prezentate sub forma de imagini, nu doar
sub forma de date binare. Inainte de acest pas, este
posibil sa se editeze rezultate, precum informatii de po-
zitionare, in imagini. Cazurile de utilizare exemplara includ
marcaje pe culori a contururilor de imagini filtrate sau
marcarea buna/rea a partilor. Utilizatorul este constrans
numai de limitele imaginii. Imaginile pot fi afisate direct in
TwinCAT Engineering in ADS Image Watch sau pentru
utilizatorul final in TwinCAT HMI.

PLC si procesare de imagini intr-un program
universal

TwinCAT Vision combina tehnologia clasica de auto -
matizare cu procesarea de imagini, ceea ce il face foarte
usor de utilizat. Pe partea de inginerie, configurarea ca-
merei si calibrarea geometricad a camerei sunt derulate
direct in TwinCAT Engineering. Alte instrumente nu sunt
necesare. Procesarea de imagini este programata pe baza
limbajelor folosite de programatorii PLC, de exemplu IEC

8 ELECTRICIANUL 8/2017

61131-3, ceea ce Inseamna ca nu trebuie invatat
un limbaj de programare special. In plus, este
posibil sa se raspunda direct in PLC rezultatelor
procesarii de imagini, exact in urmatoarea linie de
cod. Prin declansarea camerei din mediul real-
time, captura de imagini si PLC-ul sau controlul
miscarii pot fi complet sincronizate.

Algoritmii de procesare a imaginilor sunt cal-
culati in timp real in TwinCAT, asigurand o exe-
cutie sincronizata intre task-uri si monitorizare in
timp real prin functia de watchdogs.

TwinCAT Vision se foloseste de capabilitatile
multi-core ale TwinCAT 3 pentru a executa auto-
mat algoritmi pe diferite procesoare sau nuclee
atunci cand sunt valabile. Pentru aceasta capa-
bilitate de procesare in paralel nu este necesara
programare speciala din partea utilizatorului.
TwinCat Vision este dedicat utilizatorilor care se
confrunta cu provocari si oportunitati de a
gestiona task-uri vizuale In cadrul sistemului de
control sau care isi doresc sa faca acest lucru.
Prin integrarea fara probleme, TwinCAT Vision
este usor de utilizat si programat. De asemenea,
este potrivit pentru utilizatorii care au nevoie de un grad
ridicat de sincronizare intre procesarea imaginilor, PLC si
controlul miscarilor. Din moment ce intérzierile in proce-
sare sunt eliminate iar procesarea algoritmilor este moni-
torizata in functie de timp, sistemul este capabil sa ras-
pundéa direct si determinat. Task-uri de procesare clasica
de imagini precum cautarea si recunoasterea sau ma-
surarea unor parti, pot fi facute cu usurinta cu TwinCAT
Vision. Pe langa PLC, tehnologia pentru controlul miscarii,
robotica si tehnologii de masurare, utilizatorii TwinCAT
pot adauga acum si procesarea de imagini pe lista
functiilor integrate in sistemul TwinCAT.

(articol original: TwinCAT Vision — Machine vision
easily integrated into automation technology, Dr.-Ing.
Josef Papenfort, TwinCAT Product Manager)

Descopera si incearca!

Beckhoff Automation produce echipamente si
software de inalta calitate, utilizand tehnologii de
ultima generatie si tehnici de dezvoltare ultra-
moderne n realizarea tuturor produselor lor. Pentru a
lua cea mai buna decizie In ceea ce priveste pro-
iectele dumneavoastra si pentru a va familiariza cu
posibilitatile de automatizare specifice domeniului
dumneavoastra, va rugam sa ne contactati pe adresa:
office@kreatron.ro.

Pentru mai multe detalii referitoare la partenerii
nostri si produsele lor puteti accesa: www.kreatron.ro



Monitorizarea tensiunii

MASURARE $1 TESTARE

Megger-.

baterilor reincarcabile cu

sistemul Megger BVM

O instalatie de baterii nu poate fi mai buna decéat cea
mai slaba celula a ei, iar pana acum a fost dificil sa se
evalueze starea celulelor individuale. Aceasta inseamna
ca pot exista celule slabe in baterie care reusesc sa-si faca
treaba, dar care vor trebui sa fie inlocuite totusi in curand.
Sistemul BVM de la Megger face posibila gasirea acestor
celule. El este un inregistrator de date care monitorizeaza
si inregistreaza tensiunea pe terminalele fiecarei celule
individuale Tn timpul testarii capacitatii. Sistemul BVM
foloseste cleme de tip crocodil pentru a se putea realiza
conexiuni rapide si usoare cu fiecare celula.

Daca curba de inregistrare a tensiunii unei celule arata
0 activitate neobisnuita, celula critica este identificata si
evaluata imediat. Testul de capacitate este oprit imediat
daca o celula atinge punctul in care ar putea exploda. De
asemenea, sistemul BVM determina rapid daca merita
efectuat un test de capacitate de lunga durata. Daca celu-
lele individuale prezinta o activitate neobisnuita chiar de la
inceputul testului de capacitate, acesta nu se va mai
desfasura intrucéat rezultatele testului nu vor mai fi semni-
ficative. Sistemul BVM, care functioneaza impreuna cu
trusa de test TORKEL, monitorizeaza, de asemenea, pro-
cesul de reincarcare atunci cand bateria este reconectata
la redresorul de incarcare dupa efectuarea unui test de
capacitate. Acest lucru va asigura si ca incarcarea este
efectuata corect.

Protectia personalului de test

Sistemul BVM are o si alta caracteristica foarte im-
portanta: protejeaza personalul de test Timpotriva
pericolelor grave, deoarece nu trebuie sa intre in camera
sistemului de baterii in timp ce se efectueaza testul de
capacitate. Celulele dintr-o baterie au inmagazinata o
concentratie mare de energie, motiv pentru care pot, in
anumite conditii, sa explodeze. Daca se intdmpla acest

Connection when = 60 BVM units are used

Power&signal
connector

Laptop/
Computer

Power
Mains —| Supply

lucru, celulele pot zbura prin camera sistemului de baterii
ca gloante mortale. O celula care va exploda nu da nici un
avertisment in avans — nu scoate fum, nu face scéntei, nu
face zgomot si nu miroase. Fara BVM, personalul de test
ar trebui sa intre In camera sistemului de baterii In timpul
testului si sa verifice tensiunea terminala a fiecarei celule,
expunandu-se la riscul de explozie.

Setarea sistemului BVM se face rapid si usor. Fiecare
unitate BVM este identica cu celelalte si poate fi conec-
tata in orice pozitie in configuratia de testare a acumu-
latoarelor, oferind o flexibilitate si intersanjabilitate ma-
xima. Pentru a testa un banc de acumulatori se pot inlan-
tui pana la 120 de BVM-uri. Functia BVM de “Descoperire
Automata” permite dispozitivului gazda sa determine
automat numarul de acumulatoare testate si ofera
identificarea secventiala a fiecarui BVM din lantul testat.

Cel mai rau moment posibil pentru a descoperi o pro-
blema la o baterie reincarcabila in asteptare este atunci
cand aceasta ar trebui sa furnizeze energie in timpul unei
intreruperi a alimentarii cu energie electrica. Dar acest
scenariu de cosmar poate fi evitat prin gestionarea ba-
teriilor refncarcabile bune si prin testarea lor regulata.
Acum, cu cele mai noi echipamente de test Megger,
aceste sarcini sunt mult mai putin impovaratoare decat
erau pana acum.

SebaKMT - Seba Dynatronic GmbH
Reprezentanta in Romania

Str. Av. Stefan Protopopescu nr.1, BI.C6, Ap.25,
sector 1, 011725 Bucuresti

tel: +40 (0)21 2309138; fax: +40 (0)21 2039381
www.megger.com; www.sebakmt.com;
seba.ro@sebakmt.com; www.cabletestvan.com
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Dispozitive de detectie a arcului electric -
pentru cladiri mai sigure

Mihaela Gu§é - Schneider Electric Romania

in contextul in care numarul incendiilor Tnregistrate
anual atat la nivel mondial cat si in Romania este la un
nivel ingrijorator, preocuparile privind protectia Tmpotriva
riscului de producere al acestora devin din ce in ce mai
importante.

Statisticile internationale arata ca, in medie, la fiecare 3 ;
minute, in Europa izbucneste un incendiu si, in functie de '
tara, intre 10 si 50% dintre acestea au cauze electrice. In .

Romania, rapoartele IGSU (2010) arata ca cca 29% din
incendii au cauze electrice. Pe langa pagubele materiale - expunerea instalatiei electrice la factori agresivi de
importante care se pot produce, mult mai grav este riscul mediu (variatii de temperatura, de radiatii ultraviolete,
pierderilor de vieti omenesti, atat de partea proprietarilor/  vibratii...);

utilizatorilor de cladiri cat si de partea celor meniti sa fii
salveze.

Care sunt mijloacele de protectie?

Incendiile produse de scurtcircuite, pierderi de curent
sau trasnete pot fi prevenite prin utilizare de dispozitive
de protectie adecvate.

- utilizari defectuoase ale instalatiei electrice: supra-
incarcare la nivelul prelungitoarelor, extrageri neglijente
din prize, raniri ale conductoarelor datorate mobilierului...

Acestea sunt arcurile electrice. De tip serie, paralel sau
.- cu pamantul, arcurile electrice nu pot fi detectate de nici
n - unul dintre aparatele de protectie mentionate anterior.

R

Descarcator Releu de supratensiuni

Dar, in instalatiile electrice se mai pot produce si alte
fenomene deosebit de periculoase generate de:
- imbatranirea i iei ri il ivitatilor . e .
|mbatr§n|rea instalatiei electrice si lipsa activitatilor de Arc serie — afecteaza doua parti ale aceluiasi conductor
mentenanta; larc < In

10 ELECTRICIANUL 8/2017



Arc paralel —arc intre doua conductoare
larc < lcc

Arc cu pdmantul
larc < Icc

Dispozitivele de detectie a arcului electric (AFDD) sunt
construite pentru a detecta prezenta arcului si a deco-
necta circuitul inainte de izbucnirea focului. Ele sunt con-
struite doar Tn varianta monofazata, doar pana in 25 A si
se vor monta pe circuitele de distributie finala.

Aceste dispozitive monitorizeaza Tn timp real diferiti
parametri electrici care indica inerenta aparitie a unui arc
electric periculos (forma de unda de curent, valoare de
curent, timpi...) si deconecteaza doar in cazul aparitiei
unor arcuri electrice periculoase.

e Trigping signel
Current I
LeN80MY
Current wave
5 b "
nmﬁme«:_t_t'
] 't Voltage levels 3
Voltage
measermedl
= o :
h
Magnitude

Duringarcing

Time

3
Magnitude

During arcing

Dispozitivele de detectie a arcului electric sunt con-
struite si testate in conformitate cu standardul de produs
SR EN 62606 iar regulile de instalare se regasesc in SR
EN 60364 —4-42.

Pentru acest tip de protectie, Schneider Electric pro-
pune pe piata mai multe oferte:

APARATAJ ELECTRIC

o0
N

 p—
Setgyer --_“} L. 4
o

Ly o

D'clic ARC* ARC*
¢ Protecfie magnetica, termica si ® Auxiliar care se combina cu un
de arc (SR EN 60898) intreruptor automat iDPN n

* Protectie impotriva
supratensiunilor din retea
e Calibre (In): 10, 16, 20 si25 A

gama 6-25A;
o Calibre (In): 10, 16,20 si 25 A

s iARC*
e Protectie doar impotriva arcului electric
oo M .
N o Instalat in serie cu un intreruptor

automat si/sau intreruptor automat cu
protectie diferentiald (iDPN Vigi) de
maxim 25A;

o Calibru (In): max. 25 A

Schymider

W

* Produsele vor fi disponibile in primavara anului 2018

AFDD pentru ce tip de aplicatii ?

Tn afara prevederilor standardului ca aplicatii de utilizare
a AFDD - dormitoare, locatii cu risc de incendiu prin Tnsasi
natura materialelor depozitate sau prelucrate, locatii care
pun in pericol bunuri de neinlocuit sau de patrimoniu (ex:
muzee, cladiri care pot gazdui expozitii de artd) Schneider
Electric Romaénia propune instalarea In mod obligatoriu de
astfel de dispozitive si pentru urmatoarele aplicati:

- cladiri cu destinatii de crese, gradinite, scoli generale,
camine de batrani sau care adapostesc persoane cu
dizabilitati;

- Tn cladiri cu destinatie de birouri pe circuitele care
alimenteaza dozele n pardoseal3;

- in agro-zootehnie: fanete, hambare, ferme de pasari
si animale etc.

Protectia oamenilor si a bunurilor reprezinta o mare
responsabilitate pentru proiectantii si executantii de
instalatii electrice. Schneider Electric vine in sprijinul
acestora cu solutii sigure si fiabile, care se instaleaza usor
si sunt adecvate deopotriva pietei rezidentiale si tertiare,
pentru cladiri noi si pentru cele n curs de modernizare.

Tn contextul in care protectia la defectele de arc elec-
tric nu este Tnca inclusa Tn normativele de proiectare,
prevederea ei in proiecte si mai ales instalarea n site-uri
ridica nivelul de calitate al proiectarii si executiei peste cel
al normativelor, aliniindu-le standardelor Tn vigoare si
aducand un plus de protectie. De aceea, consideram ca
este o responsabilitate a noastra, a tuturor celor care
lucram Tn domeniu, sa promovam noutatile in tehnologie
astfel Incat sa aducem calitate si siguranta vietii.
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Testarea individuala a cablurilor elimina
posibilele defecte

in lanturile port cablu de exemplu, sarcina mecanica
este deosebit de ridicata. Daca cablurile din lanturile port
cablu sunt introduse incorect sau raza de indoire este mai
mica decat este raza de indoire specificata de producator,
ele nu se mai pot misca liber si pot duce la distrugerea ca-
blului. Miscarile de torsiune se propaga in lungul cablului,
conducand la scoaterea acestuia din functiune. Agentii de
curatare, alcalii si acizi nu sunt intotdeauna compatibili cu
materialele plastice utilizate de producatorul de cabluri. In
acest caz, pot aparea reactii chimice care fac cablul com-
plet inutil. Cablurile pot fi, de asemenea, deteriorate de
incalzirile care apar in cazul contactelor incorecte, cu rezis-
tenta mare de contact. Caldura produsa duce la cresterea
temperaturii peste limitele normale, conducand la im-
batranirea materialelor de izolatie si distrugerea cablului.

Toate aceste exemple arata ca atunci cand selectati un
anumit cablu, este foarte important sa clarificati intot-
deauna bine in prealabil daca este necesar pentru o
aplicatie standard sau daca trebuie sa indeplineasca
cerintele individuale. Standardele internationale sunt in
vigoare pentru toate cablurile utilizate Tn industrie sau
constructii iar acestea trebuie luate In considerare in
timpul proiectarii. In cazul cablurilor de comanda, stan-
dardele se refera in special la structura generala a ca-
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blului, conductorii, izolarea si identificarea acestora,
materialul pentru manta, propagarea focului, testarea si
normele CE. Desi standardele DIN si VDE prevad reguli
generale, aplicatiile specifice din zona industriala sau
productia de energie trebuie tratate separat.

In consecinta, utilizatorii nu sunt in masura sa evalueze
exact care sunt limitele pentru produsele pe care le
utilizeaza sau in ce zone nu sunt potrivite. De multe ori,
rezultatul este distrugerea cablurilor. in consecinta, stan-
dardele ar trebui privite in primul rand ca o baza solida,
careia sa i se faca ajustari in functie de necesitatile apli-
catiilor speciale.

Producatorii si utilizatorii pot decide impreuna ce pro-
prietati trebuie sa aiba un cablu - de exemplu, in ceea ce
priveste posibilele proprietati de indoire sau rezistenta la
torsiune. Poate fi o idee buna ca clientii sa trimita produ-
catorului probe de anumite substante agresive, cum ar fi
uleiurile speciale sau fluidele hidraulice care vor intra in
contact cu cablul, astfel incat producatorul sa poata testa
in prealabil daca acestea vor deteriora cablul sau nu.

Producatorii efectueaza, in general, teste specifice
aplicatiei pentru a testa comportamentul cablurilor intr-un
anumit context. In conformitate cu DIN VDE 0276 [2], se
face o distinctie intre trei proceduri diferite de testare:
testele incipiente, ce trebuie efectuate inainte de lansarea
cablurilor pe piata. Ele verifica daca caracteristicile de
functionare corespund cerintelor stabilite. Producatorul
trebuie sa repete acest test la fiecare cinci ani sau imediat
ce au loc modificari asupra structurii, materialelor sau pro-
cesului de productie. Testele de selectie trebuie efec-
tuate la intdmplare, la intervale regulate, pentru a verifica
daca cablul este in conformitate cu specificatiile stabilite.
In cele din urma, testele de rutina se refera la
testarea continua a tuturor produselor Tnainte de a
parasi fabrica.

Grupul Lapp din Stuttgart are un centru extins
de testare, unde cablurile si conductoarele sunt
testate in diverse aplicatii industriale. Pentru
cablurile destinate utilizarii in lanturile port cablu,
este important sa se testeze durata de functionare
mecanica si numarul de cicluri de indoire posibile la
diferite viteze de miscare si raze de indoire. Testele
trebuie sa asigure ca nici siguranta functionala
electrica, nici comunicarea de date nu sunt
perturbate. Echipamentul de testare din centrul de
testare intern al companiei efectueaza teste de
anduranta extinse cu cabluri flexibile In lanturi port
cablu la distante de lucru de la trei la douazeci de
metri. Posibilitatea de accelerare de pana la 70 m/s2



sau 7 G este mai mare decét acceleratia unei masini de
curse de Formula 1 in timp ce este in viraj sau a unui
astronaut in timpul decolarii. Vitezele de deplasare ajung
la 5 m/s, iar razele de indoire variaza intre 28 si 2560 mm.
Computerele monitorizeaza permanent parametrii
electrici si rata de transfer a datelor. Acest lucru inseamna
ca sistemele de testare pot detecta orice defectiuni care
apar inca de la inceput. Rezultatele testelor sunt integrate
direct in dezvoltarea produsului.

A e
Cand trebuie sa functioneze,
alege Lapp

« 7N

.: a primul cablu industrial de control din lume.
\

-

; -

*Pentru mai multe detalii, va rugdm sa accesati www.lappkabel.ro

Lapp Group este furnizor mondial de cabluri industriale, accesorii pentru cablu si sisteme
de cea mai inalté calitate. Compania a fost infiintata de Oskar Lapp fn 1957 cu OLFLEX®-

Tn ultimii 60 de ani, afacerea de familie cu sediul in Stuttgart, Germania s-a dezvoltat sia
ajuns furnizor mondial cu aproximativ 3.440 de angajati. Cu 17 fabrici, 40 subsidiare si
100 de parteneri la nivel international, ne-am dezvoltat serviciile pe fiecare continent.
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Inginerii de dezvoltare Lapp au la dispozitie o
facilitate dedicata pentru testarea aplicatiilor foarte
dinamice. Manevrele bruste sustinute, incluzand
franarea si accelerarea, ajuta la identificarea rapida a
tuturor componentelor prost concepute. Numai
produsele care trec aceste teste extrem de exi-
gente sunt lansate pe piata.

In industria roboticii, specialistii Lapp testeaza
dacéa cablurile sunt capabile sa reziste la miscari
constante la viteze in schimbare, cum ar fi cele pe
care un robot de sudura in productia de vehicule ar
putea sa le faca. Viteza generala a ciclului trebuie sa
fie cat mai mare posibil, astfel incat productia sa
poata fi cat mai eficienta din punct de vedere al
costurilor. Se observa aici importanta cablurilor
robuste.

Pentru cablurile care sunt destinate in mod
special in industria turbinelor eoliene, cea mai importanta
caracteristica este rezistenta la torsiune cu miscari lente,
dar unghiuri mari de rotatie. Deoarece aceste cabluri fac
adesea parte din masurile utilizate pentru a proteja
impotriva loviturilor de trasnet, rezistenta de contact este
deosebit de importanta. Avand Tn vedere acest lucru,
constructorii de sisteme includ valori limita solicitante
pentru rezistenta de contact in specificatiile de perfor-
manta. Aceste cabluri pot fi testate din punctul de vedere

Inovatia, calitatea fara compromisuri si expertiza in domeniu ne recomanda ca fiind
partenerul dvs de incredere pentru furnizarea de cabluri si accesorii in diferite domenii.
Prin infrastructura globala si suportul local ne asigurdm cé le prezentdm clientilor nostri
solutia ideald - de la produse standard pana la produse special create. Ca fondator al unei
retele industriale de success, Lapp Group intelege valoarea proximitatii si creeaza
parteneriate de afaceri de duratd, bazate pe incredere si seriozitate, echipa Lapp
dedicandu-se proiectului in totalitate.

®LAPP GROUP
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al proprietatilor mecanice si electrice in centrul de testare
al Lapp. O alta cerinta importanta este rezistenta conec-
torilor la apa sarata. Inginerii Lapp pot efectua acest test
intern.

Casa liftului de saisprezece metri dintr-o cladire lo-
gistica este perfecta pentru reproducerea realista a
turnului si a nacelei unei centrale eoliene. Conceptia sis -
temului de testare, in care toate punctele de fixare pentru
cabluri sunt construite exact asa cum se afla in conditii
reale, a fost implementata o singura data in Europa. Cele
mai multe sisteme de testare sunt construite diferit in
ceea ce priveste suspensia cablului, cele mai multe nu
sunt atat de mari si, prin urmare, nu reproduc realitatea
unei turbine eoliene atat de precis.

Sistemul de testare a fost construit datorita cerintei
unuia dintre cei mai mari producatori germani de turbine
eoliene, care dorea sa demonstreze ca cablurile din
turnurile sale eoliene puteau fi rotite cu pana la 150° pe
metru fara a suferi nici un fel de deteriorare. In mod
normal, este posibil doar sa se precizeze exact unghiul de
rotatie al nacelei, nu cel al cablului. Acest tip de dovada
reprezinta, prin urmare, un factor de siguranta crescut in
comparatie cu alte sisteme. Inginerii Lapp pot
furniza aceasta dovada cu ajutorul centrului de
testare de 12 metri. In plus, arborele de testare
ofera informatii valoroase privind adecvarea
diferitelor constructii si materiale de cablu, care
este utila pentru dezvoltarea unor noi tipuri de
cabluri care vor fi utilizate pentru generarea energiei
eoliene.

Modul tehnic de functionare se bazeaza pe
reproducerea exacta a miscarii de torsiune.
Cablurile sunt fixate in functie de pozitia lor reala de
montare si sunt rotite, suspendate liber, pe intreaga
lor lungime, printr-o servo directie in partea de sus a
constructiei. Chiar si bucla la care cablurile sunt
legate pe drumul spre transformatoare si dulapurile
de comanda din partea inferioara a turnului sunt
rasucite asa cum ar fi intr-o adevarata turbina
eoliana. Camerele monitorizeaza in mod constant
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procesul din interiorul sistemului si inregistreaza
evenimentele anormale, cum ar fi uzura abraziva si
eventualele deteriorari ale cablurilor datorate
oscilatiilor.

Sistemul de testare a energiei eoliene a furnizat
informatii complet noi, de exemplu in ceea ce
priveste buclele, care dezvolta o miscare
independenta care este mult mai ampla decét se
anticipase anterior. In a treia rotatie a nacelei, bucla
este plasata sub torsiune extrema si este scurtata
drastic. Aceste fenomene nu pot fi detectate in
instalatiile de testare conventionale, care au de
obicei o inaltime de péana la 2,5 metri. Perspectivele
dobandite la Lapp cu noul sistem de testare sunt
integrate direct in constructia de noi cabluri pentru a
satisface si mai bine cerintele speciale ale industriei
energiei eoliene.

Analizele materiale care depasesc criteriile - cum
ar fi tensiunea mecanica la tractiune, alungirea la
rupere nainte si dupa imbatranire, intarzierea flacarii sau
absenta halogenilor - stipulate in standardele actuale -
sunt de asemenea efectuate la centrul de testare Lapp.
De exemplu, specialistii testeaza rezistenta materialelor
folosind procedurile de imbatranire artificiala si efectueaza
teste climatice in incinte speciale. Folosind tehnici com -
plexe de analiza a materialelor, ei sunt capabili sa afle
exact din ce sunt compuse materialele si ce proprietati
termice au.

Exemplele de probleme potentiale si procedurile de
testare personalizate descrise aici arata ca cerintele legale
si cerintele standardelor nu sunt suficiente pentru a repre-
zenta complexitatea tuturor aplicatiilor care apar in
realitate. Este necesar sa se efectueze teste individuale
pe langa testele standard, astfel incat sa poata fi inde-
plinite cerintele speciale si sa se obtina cunostinte pentru

imbunatatirea continua a gamei de produse. Producatorii

de cabluri care comunica cu clientii lor si care incorpo-
reaza in mod continuu procese noi in procedurile lor de
testare sunt intr-o pozitie mai buna pentru a garanta
durabilitatea si calitatea produselor lor si, prin urmare,
asigura un avantaj competitiv.




Conferinta de presa Light+Building 2018,
intre 18-23 martie

Motto-ul editiei din 2018:
“Connected-Secure-Convenient”

Joi 30 octombrie 2017, Messe Frankfurt a organizat la
Viena o conferinta de presa dedicata celei mai importante
expozitii mondiale din 2018 din domeniile iluminatului si
tehnologiei pentru cladiri, Light +Building. Au fost pre-
zentate cateva din deschiderile expozitiei Light+Building
catre sectoare noi cum ar fi securitatea cladirilor (o
expozitie speciala cu titlul “Secure! Connected Security in
Buildings” se va desfasura in cadrul Light+Building iar
Forumul Intersec se extinde la 5 zile) sau proiectarea
folosind aplicatiile de tip BIM (Building Information
Modelling) ce ofera modele virtuale tridimensionale ale
proiectului de arhitectura. Cei prezenti au fost invitati sa
viziteze editia de anul viitor care va suscita un interes
aparte gratie noilor si permanentelor evolutii din domeniu
din ultimii ani.

Teme de top la editia din 2018:

17T

“Smartification of everyday life”—"Smartificarea” se
bazeaza pe solutii smart pentru toate problemele uzuale
din cladiri, ce tin de confort si securitate.

“Aesthetics and well-being in armony” - Estetica si
confortul in armonie, includ designul ca factor de succes
si lumina sanatoasa ce are in prim plan omul.

Contextul editiei din 2018

Mediul in care se desfasoara Light+Building este
dominat de problematici cum sunt eficienta energetica,
securitatea si siguranta persoanelor si a bunurilor, limi-
tarea resurselor, digitalizarea, prezenta dispozitivelor din
categoria “Smart”, cladirea si contorizarea inteligenta, re -
ducerea emisiilor de CO,, conectivitatea estinsa, digita-
lizarea, interoperatibilitatea tututor dispozitivelor ca si
interconectarea lor.

Perspectivele editiei din 2018

Peste 2600 de expozanti au contractat spatiu expo-
zitional la editia din 2018, iar simultan cu aceasta editie se
va desfasura Luminale - Bienala pentru arta iluminatului si
a designului urban, un adevarat festival de lucrari de ilu-
minat ce vor fi realizate in orasele Frankfurt si Offenbach
si va atrage peste 200.000 de vizitatori.

Program complementar

Light+Building este ocazia desfasurarii unui numar
mare de conferinte, Tntalniri, concursuri si competitii,
festivitati de premiere. Programul tututor manifestarilor
este prezentat pe:

https://light-building.messefrankfurt.com/
frankfurt/en/programme-events/events.html

La Light+Building pot fi organizate tururi ghidate si
tururi tematice ale expozitiei, care Ti pot ajuta pe vizitatori
sa se apropie mai usor de domeniile vizate.

eg oo

Datele ultimei editi

’

Editia din 2016 a Tnregistrat 216.610 vizitatori si 2626
de firme expozante pe un spatiu de 249.000 de metri
patrati. Segmentele de produse expuse au fost din ilu-
minat, din tehnologie electrica si automatizari in cladiri.

Vizitatorii au fost In cea mai mare parte arhitecti, pro-
iectanti si executanti de sisteme de iluminat, comercianti,
proprietari si administratori de cladiri.

www.light-building.com
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Transformatoare de distributie pe medie
tensiune cu reglajul sub sarcina

incepand din anul 2012, transformatorul de distributie
pe medie tensiune cu reglajul sub sarcina (VRDT =
Voltage Regulation Distribution Transformer), a fost
implementat ca un element al retelelor inteligente si
principal activ care sa faciliteze integrarea surselor
regenerabile de energie in retelele publice intr-un mod cat
mai economic. VRDT este un transformator de distributie
pe medie/joasa tensiune echipat cu un comutator de
reglaj sub sarcina. Initial, el a fost dezvoltat cu un scop
foarte precis, si anume acela de a compensa efectul
raspandirii unitatilor descentralizate de generare din surse
regenerabile de energie, cu debitare in retelele de medie
si joasa tensiune. In mod interesant, odata cu raspandirea
acestei tehnologii, a devenit evident ca prezinta avantaje
pentru o serie intreaga de domenii de utilizare, dincolo de
integrarea energiilor din surse regenerabile si ca nu este
limitata la retele publice de distributie, putand gasi aplicatii
siin retele industriale si in structurile de generare.

Motorul principal din spatele acestor noi domenii de
aplicare pentru transformatoarele de distributie cu comu-
tatoare de reglaj sub sarcina, este noua generatie de
astfel de comutatoare, care sunt mult mai compacte si
mult mai economice decat comutatoarele traditionale.

Cheia succesului pentru raspandirea rapida in retelele
publice de electricitate este faptul ca VRDT transfera o
tehnologie verificata din retelele de inalta tensiune in
retelele de distributie si este in mare masura compatibil
cu standardele si procesele operatorilor de retea.

De aproape un secol, transformatoarele de putere din
retelele de Tnalta tensiune au fost echipate cu comuta-

toare cu reglaj sub sarcina pentru a regla dinamic ten-
siunea unor astfel de transformatoare. Tehnologia de baza
a fost initial industrializata de catre Maschinenfabrik
Reinhausen si se bazeaza pe schimbarea numarului de
spire in Infasurarile active ale unui transformator, cu
ajutorul unui sistem electromecanic.

Figura 1 arata cum acest concept verificat poate fi
aplicat la modul general in reteaua de distributie cu aju-
torul unui VRDT.

De exemplu, o statie secundara care leaga reteaua de
20 kV cu cea de 400 V, este echipata cu un transformator
de distributie special care vine cu un element de actionare
precum comutatorul de reglaj sub sarcina si care permite
modificarea tensiunii transformatorului sub sarcina in mod
dinamic.

Piata ofera diferite concepte tehnologice pentru astfel
de elemente de actionare. Solutii avansate permit ca un
element de actionare (comutator) sa fie instalat fara sa se
modifice dimensiunile transformatorului. Acesta este
singurul mod de a asigura ca un VRDT poate fi utilizat in
toate statiile secundare existente. Aceasta cerinta este un
punct central pentru aproape toti operatorii din retelele de
distributie, In special cu privire la baza mare a statiilor
compacte instalate. In plus, o durata de viata a elemen-
tului de actionare care corespunde cu cea a transforma-
torului, doar cu o minima mentenanta sau fara, este in
mod uzual o cerinta de baza din punct de vedere eco-
nomic. In mod frecvent aceasta cerintd este greu de
indeplinit pentru conceptele bazate pe electronica de
putere. Mai mult, conceptele avantajoase de VRDT permit

o0 banda larga de reglaj prin care pot

Rerea Stayie secundard
MT Masurare tensiune pe
- L ransformator

- -

gulator de

-
-

Refea JT

modifica tensiunea transformatorului,
permitand in acelasi timp trepte de
reglaj fin cu scopul de a evita efecte
nedorite precum oscilatiile din retea.
Pentru ca elementul de actionare
sa faciliteze modificarile de tensiune
necesare pentru stabilizarea retelei
este nevoie de inteligenta, pentru a
determina ce actiuni sunt adecvate si
G cand. Acesta este rolul regulatorului
automat de tensiune care se bazeaza
pe algoritmi pentru a determina
reactiile corecte date de starea
\ curenta a retelei. Pentru evaluarea
? acestora, el se bazeaza pe senzori
care in configuratia cea mai simpla
masoara valorile de pe bara de retea
de joasa tensiune a statiei secundare.
Provocarea la transferul concep-
tului de transformator cu comutator

de reglaj sub sarcina de la nalta

Fig. 1. Schema sistemului VRDT
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tensiune in reteaua de medie



tensiune, consta in indeplinirea cerintelor privind ren-
tabilitatea, dimensiunile, greutatea si necesitatile de
mentenanta. De abia acum cétiva ani au devenit dis-
ponibile primele concepte care indeplinesc toate aceste
cerinte. Intre timp, ele si-au dovedit valoarea pentru
operatorii retelelor de distributie publice si industriale,
numarul total de VRDT-uri instalate fiind estimat in
prezent la aproximativ 1.500 de unitati.

In comparatie cu alte solutii admisibile pentru controlul
tensiunii din retelele de distributie, precum stocarea
energiei distribuite sau invertoare pentru putere reactiva,
VRDT-urile par sa fie avantajoase, deoarece tehnologia pe
care se bazeaza este dovedita de-a lungul multor decenii
n retelele de nalta tensiune. Mai mult, ele par sa fie
extrem de economice, deoarece permit un grad inalt de
compatibilitate cu infrastructurile de retea existente si cu
metodele operatorilor de retea. Cand un operator de retea
alege un concept tehnic potrivit, practic nu exista dife-
rente intre operarea unui transformator de distributie
conventional si a unui VRDT. Figura 2 prezinta fotografia
unui VRDT care la exterior este greu de deosebit de un
transformator de distributie.

Pentru VRDT-urile echipate cu comutatoare de reglaj
sub sarcina raportul de transformare al transformatorului
si, prin urmare, tensiunea pot fi modificate in trepte atunci
cand regulatorul de tensiune detecteaza o tensiune
secundara care se abate de la o referinta predefinita. In
mod normal, un VRDT poate sa controleze tensiunea intr-
un domeniu de +/-10 % din tensiunea nominala. Acest
domeniu va fi Tmpartit intr-un numar fix de trepte ale
comutatorului de reglaj sub sarcina. In mod uzual sunt 9
trepte care permit modificari ale tensiunii cu 2,5 % pentru
fiecare treapta. In cele mai multe cazuri sunt doua niveluri
de prag la care este emis un semnal de comutare. Primul:
daca tensiunea secundara depaseste pentru un interval
de timp predefinit o anumita valoare de prag, atunci va fi
declansata o comanda de comutare. Al doilea: un alt prag

Fig. 2. Transformator de distributie cu tensiune reglabild

ECHIPAMENTE

de tensiune, pragul de mare viteza, poate fi parametrizat
pentru comutare rapida. Daca tensiunea se modifica cu o
valoare mai mare decéat primul nivel si atinge a doua
valoare inainte ca temporizarea sa fie incheiata, este
declansata de asemenea o operatie de comutare.

Exemple de utilizare

e Optimizarea economica a retelelor de distributie

O retea eficienta de distributie are cat mai putine echi-
pamente. Astfel se economisesc cheluieli cu investitia cat
si cheltuieli de exploatare. VRDT-urile contribuie la imbu-
natatirea eficientei sectiunilor de retea.

Instalarea si actionarea acestora pot reduce numarul
total de statii secundare. Numarul de statii secundare ne-
cesare pentru o zona de retea, este determinat in primul
rand de cererea maxima care trebuie acoperita si/sau de
cantitatea maxima de alimentare care trebuie transportata
si in al doilea rand, de distanta maxima posibila dintre
statia secundara si punctele de racordare a retelei din
punct de vedere al tensiunii.

VRDT-urile adapteaza dinamic tensiunea si permit o
raza mai mare de alimentare electrica In jurul fiecarei statii
secundare. In acest fel, pot fi conectati chiar si consuma-
torii sau punctele de alimentare care se afla la o distanta
mare fata de statia secundara.

Reducerea numarului de statii secundare este posibila
numai prin extinderea razei de aprovizionare a unor statii
selectate. Aceasta, la randul sau, inseamna ca tensiunea
de iesire a acestor statii trebuie sa fie marita. Cu VRDT,
este disponibil un echipament de retea pentru a realiza
acest lucru. Acest mod de operare este posibil, deoarece
un VRDT este capabil sa determine domeniul de tensiune
specificat in reteaua de joasa tensiune, in mod autonom
fata de domeniul de tensiune existent in grila de medie
tensiune.

Limita acestor noi raze de
aprovizionare poate fi extinsa pana la
capacitatea termica si/sau la caderea
de tensiune permisa a liniei.

o Stabilizarea proceselor
industriale Tn retelele volatile

Pentru ca procesele industriale sa
functioneze stabil si fiabil, ele
necesita o sursa stabila de tensiune
intr-o banda bine definita. In retelele
cu putere de generare limitata,
distante lungi sau consumatori si
producatori volatili, alimentarea de
medie tensiune poate fi supusa unor
fluctuatii mari de tensiune. Ca
urmare, ciclurile de productie pot fi
intrerupte, motoarele pot sa nu
porneasca sau sistemele de
comanda se pot prabusi. Acest lucru
poate provoca daune grave, in special
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Low-voltage grid

/7 Disconnection point

Supply radius with
a voltage regulation
distribution transformer

Secondary substation

Supply radius with
a conventional
distribution transformer

VRDT-urile pot evita supradimen-
sionarea invertoarelor sau reducerea
cantitatii de energie activa alimentata
in reteaua electrica si in consecinta,
pot face ca instalatia de generare sa
devina mai rentabila.

Datorita capacitatii lor de a men-
tine tensiunea pe partea de joasa
tensiune la un nivel aproape con-
stant, furnizarea unei puteri reactive
nu duce in mod necesar la restrictii in
capacitatea invertorului.

Desi sunt disponibile pe piata de
abia Incepand cu anul 2012, VRDT-
urile au gasit deja o gama larga de
aplicare si este probabil ca, pe
masura ce tot mai multi operatori se

Fig. 3. Optimizarea topologiei de retea cu VRDT

in procesele industriale sensibile. Spitalele sunt deosebit
de importante Tn acest sens. Pe langa impactul direct
asupra proceselor, modificarile frecvente ale tensiunii pot
avea un impact negativ asupra duratei de viata a
echipamentelor.

Un VRDT in reteaua de distributie industriala asigura o
sursa stabila de tensiune la orice sarcina, indiferent de
volatilitatea tensiunii pe partea de medie tensiune, asa
cum este exemplificat in figura 4. VRDT-urile cu un dome-
niu mare de reglaj, care sunt capabile sa regleze in mod
fiabil fluctuatiile mari de pe partea de medie tensiune
pentru multi ani fara intretinere, sunt adecvate pentru
aceasta aplicatie. Dimensiunile compacte ajuta la menti-
nerea costurilor scazute, deoarece VRDT poate fi instalat
in locul transformatorului fara reglaj.

e Conformitatea economica cu

vor familiariza cu aceasta tehnologie,
domeniile in care se va dovedi utila,
vor continua sa se multiplice.

Dr. Manuel Sojer:

»Transformatoarele de distributie cu tensiune
reglabild, ca un nou activ de retea”,
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Pentru detalii, contactati: S.C. PROMAD SRL,
office@promad-srl.ro, www.promad-srl.ro

codurile retelei

Pentru integrarea in retea, uni-
tatile de generare dispersate, bazate
pe energii regenerabile trebuie sa
indeplineasca cerintele respective ale
operatorului de retea sub forma de
coduri de retea. Furnizarea puterii
reactive este deosebit de critica. Mai
ales cand este subexcitata, capa-
citatea centralelor de generare de a
furniza putere reactiva este limitata in
cazul unei subtensiuni. In consecinta,
codurile retelei pot fi adesea inde -
plinite fie prin supradimensionarea
invertoarelor, fie prin necesitatea ca
instalatia de generare sa functioneze
astfel incat sa reduca cantitatea de
energie activa introdusa n retea,
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Fig. 4. Proces industrial de stabilizare cu VRDT
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building 2018

Anul viitor, la Frankfurt pe Main, intre 18-23 martie 2018 se va
desfasura cel mai important targ din lume dedicat iluminatului si
echipamentului electric din cladiri.

Light+Building va oferi ca de obicei o imagine clara a
nivelului atins de ingineria electrica dedicata cladirilor si, de
asemenea, vor fi prezentate tendintele de dezvoltare pe
viitor. In cadrul Light+Building 2018, sub denumirea de
SECURE! - Securitatea conectata in cladiri - se va desfasura
n hala 9.1 un eveniment special dedicat securitatii cladirilor,
a carui consultanta tehnica si management de proiect sunt
asigurate de Canzler GmbH.

Ce este in spatele noii expozitii?

O demonstratie live care prezinta o mare varietate de
caracteristici ale tehnologiei securitatii intr-un mediu real, cu
utilizari comerciale tipice, In cadrul careia vizitatorul poate
experimenta sau simti aplicatii realiste, deoarece cladirile,
finisajele interioare, tehnologia, utilizarile si evenimentele
sunt legate interactiv intr-un mod incrucisat si transversal.

Ce este deosebit la SECURE?

Tehnologia In general si tehnologia de Securitate inclusiv,
sunt sisteme care trateaza cu utilizatori sau evenimente.
Componentele pentru acest scop (hardware, software,
implementare, exploatare) nu intereseaza prea mult
utilizatorii sau investitorii. Numai atunci cand sunt realizate in
aplicatii reale Tn mediul oferit de SECURE!, unde pot fi
experimentate, aceste componente vor prinde viata si Isi vor
arata utilitatea sau posibilitatile integrale, conectate intre ele.

Ce va fi prezentat in cele trei scenarii, hotel,

birou si industrie?

Vor fi expuse aplicatii tipice si de pionierat pentru aceste
trei utilizari comerciale. Aceste trei scenarii au fost alese
deoarece ele apar frecvent in cladiri noi, in conversia unora
vechi sau la reparatii ale cladirilor existente. Pe de alta parte,
cladirile existente au necesitati si cerinte foarte diferite.
Impreuna cu aplicatiile tipice de securitate, aceasta

combinatie produce, de asemenea, beneficii suplimentare
legate de securitate.

Ce beneficii pot fi obtinute dintr-o vizita la
spectacolul special?

Experienta dobéandita de catre vizitatori in cadrul
SECURE! ofera informatii in beneficiul proiectelor lor si in
gasirea de suport pentru decizii in viitor ce privesc aceste
proiecte.

Inginerii prezenti la spectacol vor fi disponibili pentru
intrebari, discutii, sugestii si crearea de conexiuni cu
vizitatorii. Vor fi furnizate legaturi suplimentare cu expozantii
implicati in realizarea evenimentului.

Cum a fost creata expozitia SECURE!?

Dupa ideea initiala, aparuta cu un an si jumatate in urma,
Canzler a dezvoltat conceptul global Tmpreuna cu Messe
Frankfurt si cu expozantii la Targul de la Frankfurt, la ince-
putul etapei de planificare. Expozantii participanti - acum
exista mai mult de 40 - contribuie cu cunostintele lor de
specialitate la planificarea generala si coordonarea oferita de
Canzler.

Informatii de baza despre Light+Building

Light+Building, cel mai mare targ din lume pentru
iluminat si tehnologia cladirilor, isi deschide portile Tn
Frankfurt pe Main, Intre 18 si 23 martie 2018. Vor expune
circa 2.600 de firme ce vor prezenta cele mai recente teh-
nologii de iluminat, tehnologie electrica pentru toate tipurile
de cladiri si produse de automatizare pe piata mondiala. Fiind
un targ dedicat inovatiei, Light+Building aduce impreuna
toate sistemele de control al energiei electrice, promoveaza
planificarea integrata a cladirilor cu un spectru de produse de
neegalat atat pe orizontala si pe verticala.in prezent, familia
de evenimente Light+Building numara douasprezece targuri
la nivel mondial - in Argentina, China, India, Rusia si
Emiratele Arabe Unite.

Informatii despre marci pot fi gasite la:

www.light-building.com/brand.
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Cum se calculeaza durata de viata a unui
corp de iluminat cu LED (Partea a ll-a)

Introducere

Valorile de mentinere a fluxului luminos ale structurilor
LED individuale, sunt utilizate ca un garant in exprimarea
duratei de viata a unui sistem de iluminat cu LED-uri.
Deoarece aceasta valoare reprezinta doar o componenta a
fiabilitatii unui aparat/sistem de iluminat, acest lucru este
incorect. Scaderea fluxului luminos al unui corp de
iluminat In timpul functionarii, este cauzata in principal de
degradarea luminoasa a sursei emisive de lumina, de
scaderea transmiterii luminii prin ecranul transparent, de
reducerea puterii sursei de alimentare si de conditiile de
temperatura ale ambientului. Luarea in considerare doar a
unui singur element la estimarea duratei de viata, implica
faptul ca aceasta se aplica oricarei tehnologii de fabricatie
si la oricare configuratie a corpurilor de iluminat. in
realitate, exista mai multi factori care influenteaza diferit
valoarea mentinerea fluxului luminos pe durata de viata a
corpului de iluminat.

Degradarea fluxului de luminos

Aparatele de iluminat cu LED, ca si alte aparate
generatoare de lumina, nu isi mentin fluxul luminos de-a
lungul duratei de functionare. O curba tipica de degradare
a fluxului de lumina, in functie de numarul de ore de
functionare al unui aparat de iluminat cu LED este
prezentat in Figura 1.

Degradare Flux luminos in timp
1640
1620 %
\
__ 1600 \\
§ 1580 N\
g 1560 N
£ \
2 1540 \\
* 1520 ‘“\_M
1500 B e
1480
0 20 40 B0 80 100 120 140
Ore (x100)
Fig. 1

Avand in vedere durata de viata semnificativ mai mare
a emitatoarelor LED si absenta semnelor vizibile care
indica scaderea performantelor, masurarea si comuni -
carea precisa a luminii in timp poate fi mai complexa. La
specificarea performantelor, este esential sa se inteleaga
diferenta dintre datele de mentinere raportate si cele cal-
culate ale fluxului si modul in care acestea se raporteaza
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S.Matei, Prof. Dr. Eng. Electromagnetica SA

la durata proiectata. In Fig. 2 este descris modul in care
sunt prezentate cele doua valori de un producator de LED.

Se poate observa ca in acest raport sunt precizate
ambele valori, Proiectat si respectiv Raportat. Este gresit
sa Intelegem ca un corp de iluminat cu rezultatele de
mentinere calculate specificate pentru 100.000 sau
200.000 de ore este superior celor cu mentinerea fluxului
raportate la 60.000 de ore. Aceste date nu sunt echi-
valente si nu ar trebui comparate atunci cand este selec-
tionat un corp de iluminat sau un altul.

3a. Projected L extrapolations per IESNATM-21-11

¥ If = 200maA

() Ts=105°C 61,211

Ts=85°C 77.643

Ts=55°C 03,917

3b. Reported L, extrapolations per IESNA TM-21-11

If = 200mA

Ts = 105°C > 54,000

Ts=85°C > 54,000

Ts=55°C > 54,000

Fig. 2

Pentru LED-uri dar si pentru aparatele de iluminat,
procesul de determinare a duratei de viata, incepe prin
determinarea valorilor de flux luminos al dispozitivelor
supuse testarii si normalizarea rezultatelor la o valoare de
1 (100%) la 0 ore pentru fiecare dispozitiv. Aceste
rezultate normalizate sunt mediate in acelasi set de date.
In Fig. 3 sunt prezentate grafic interpolarea valorilor
normalizate la 100%.

Interpolarea datelor

Flux luminos normalizat

7 30 33 36 39 42 45 4B 51 54 57 60

Ore de functionare (x100)

Fig. 3

In etapa urmatoare, se determina curba exponentiala a
celor mai mici patrate ale acestor valori medii si care se
potriveste setului de rezultate obtinute, (Fig. 4) deter-
minata cu ecuatia: L70=In(B/0.7)/a.
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Comportamentul real Tnsa, in
timpul orelor de functionare a cor-
pului de iluminat in stare reala, este
putin probabil sa fie cunoscut sau fie
sa fie prezis peste un anumit interval.
Evident, degradarea fluxului este
cauzata n principal de stresul termic
al emitatorilor LED, dar poate fi pro-
vocata si de imbatranirea sau deran-
jarea ecranului transparent sau a sis-
temului optic. Pentru a reduce gradul
de incertitudine, marimea esantio-
nului necesara extrapolarii datelor

® Data

Poly. (Data)

70

Fig. 4

Aceasta ecuatie estimeaza durata mentinerii fluxului
luminos si este specificata atat in TM-21 cat siin TM-28.

Dupa efectuarea calculelor, rezultatele obtinute pot fi
urmatoarele:

Test Condition - 85°C Case Temp

Sample size 10
Number of failures 0

DUT drive current used in the test (mA) 150
Test duration (hours) 6000
Test duration used for projection (hour to hour) 1,200 - 6,000
Tested case temperature (‘C) 85

A 6.49255E-06
B 1.013505744
Reported L70(6k) (hours) >33000

Rezultatul obtinut estimeaza astfel un nivel de degra-
dare de 80,23% pentru fluxul luminos dupa 36 000 de ore
de functionare (Fig. 5).

pentru corpurile de iluminat cu LED-
uri este de minimum 3, in confor-
mitate cu TM-28 si de 20 pentru LED-
uri individuale, conform TM-21. Aceasta diferenta ar fi
echivalenta cu specificarea duratei de viata a unui corp de
iluminat avand rezultatele de estimare pentru o treime a
duratei de viata a aparatului. Prin urmare, cel putin din
punct de vedere statistic, raportul de viata al fluxului de
iluminat al corpului de iluminat prin utilizarea datelor de
depreciere a lumenului LM-80 nu este satisfacator.

Mentinerea fluxului luminos si durata de viata
nominala

Diferit de durata de viata nominala, durata mentinerii
fluxului luminos este definita ca "timpul de functionare
scurs pe parcursul caruia o sursa de lumina LED va
mentine procentul de iesire initial al luminii". In ANSI / IES
RP-16 durata de viata nominald a unei lampi sau a unei
surse de lumina este definita ca "valoarea de viata
atribuita unui anumit tip de lampi. Aceasta este de obicei

Estimare conform TM-21
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o estimare determinata statistic a duratei medii de
functionare ".

Durata de viata nominala in ore a unei lampi LED sau a
unei surse de lumina, se aplica In anumite conditii de
functionare si pentru criteriile de defect definite. Masura
statistica pentru durata nominala este desemnata de BX
si este masurata in ore, in care X este un procent. De
exemplu, B50> 50000 de ore iInseamna ca 50% dintre
produsele testate au depasit 50 000 de ore fara defectare.
Durata de mentinere a fluxului este masurata si in ore si
are asociat un procentaj al fluxului generat, specificat ca
LY. De exemplu, L70 de 30 000 de ore inseamna ca LED-
ul sau corpul de iluminat testat genereaza 70% din
valoarea initiala a luminii dupa 30 000 de ore. Pragul de
70% fiind adoptat din standardele aplicabile surselor de
lumina in general. Extrapolarea valorii peste 6000 de ore
se face dupaprocedura matematica explicata anterior si
specificata conform TM-21 pentru emitatoare LED si TM-
28 pentru lampi cu LED si corpuri de iluminat.

Concluzie

Durata de viata nominala este diferita de durata de
viata a sursei de lumina LED sau a corpului de iluminat si
este o caracteristica foarte importanta, oferind
utilizatorilor de corpuri de iluminat garantia in utilizare.
Industria SSL are acum un standard de obtinere a
informatiilor degradarii luminoase pe termen lung atat
pentru emitatoarele LED, céat si pentru corpurile de

iluminat. Dupa finalizarea metodei de testare TM-21, care
estimeaza mentinerea pe baza datelor in conformitate cu
LM-80, este posibila extrapolarea duratei de viata a LED-
urilor peste 6000 de ore. Pentru corpurile de iluminat cu
LED, standardul TM-28, ofera o metoda de estimare a
deprecierii luminoase bazata pe date in conformitate cu
LM-84 "Masurarea fluxului luminos si a fluxului luminii,
emitatoarelor si dispozitivelor LED". TM-28-14 ins3,
recomanda numarul minim de elemente care urmeaza sa
fie testate, 3 daca rezultatele sunt disponibile dupa cel
putin 6000 de ore si 5 daca datele sunt disponibile pentru
o perioada de maximum 6000 de ore, dar nu mai putin de
3000 de ore. Evident, procedura de calcul este diferita
pentru cele doua cazuri mentionate Metoda 1 "Direct" si
respectiv Metoda 2 "Combinate". Cu toate acestea, in IEC
62722 "Performanta iluminarii cu LED-uri", se specifica
faptul ca pentru dispozitivele care contin module
LED/suprafete definite in IEC 62717, durata de viata a
dispozitivului poate fi declarata ca modul/suprafata.
Pentru alte ansambluri, totusi, acesta trebuie testat.
Majoritatea producatorilor de corpuri de iluminat ignora
aceste specificatii si utilizeaza convenabil valorile de
intretinere a fluxului luminos al componentelor LED, chiar
daca nu sunt determinate in conformitate cu IEC 62717.
Din pacate, aceasta evalueaza viata / fiabilitatea unui
singur component intr-un sistem . Ca urmare, durata de
viata a unui corp de iluminat, chiar daca este bine
proiectata si fabricata, nu poate fi cuantificata numai prin
mentinerea fluxului LED-urilor.

Asociatia Recolamp a gestionat 3.650 de tone deseuri de
echipamente de iluminat in primii 10 ani de activitate

Din 2007 si pana in prezent, au fost gestionate peste
3.650 de tone deseuri. Daca toate acestea ar fi depozitate
impreuna, s-ar putea construi echivalentul a 10 blocuri de
cate 4 etaje. Toate aceste echipamente nefunctionale,
cele mai multe dintre ele cu continut periculos de mercur,
au fost colectate din intreaga tara si, ulterior, reciclate
pentru a se asigura protejarea sanatatii cetatenilor si a
mediului inconjurator.

“Céand Recolamp si-a inceput activitatea, deseurile de
lampi si tuburi fluorescente ajungeau invariabil la gropile
de gunoi din Romania. Producatorii au obligatia legala de a
se asigura ca acest lucru este evitat. Mai presus insa de
Directive si legislatii nationale, a fost angajamentul ferm al
celor trei membri fondatori ai asociatiei in toate cele 18
organizatii pe care le-au infiintat la nivel european si care
sunt reunite sub umbrela EucolLight. Alaturi de General
Electric, Ledvance si Philips Lighting, reprezentam alfi
186 de producatori romani, in numele carora ne-am
angajat sa indeplinim anual tinta de colectare. Pentru
2016, ea s-a tradus in 673 tone, echivalentul a 42% din
media vanzarilor din ultimii trei ani. Pentru 2017, avem de
atins o valoare minima de 45%, ceea ce inseamna ca anul
acesta eforturile noastre trebuie sa asigure corecta ges -
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tionare a peste 867 de tone echipamente de iluminat”,
explica Directorul General Béla Kovacs.

Potrivit celor mai recente date oficiale disponibile pe
site-ul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului
pentru 2014, la categoria echipamente de iluminat, Ro-
mania a atins o rata totala de colectare de 19%. Cu o cota
de piata de 36% din total volum echipamente de iluminat
vandute, Asociatia Recolamp a asigurat peste 40% din
deseurile reciclate la nivel national.

“Am investit aproximativ 13.500.000 de Euro in acesti
primi zece ani. Sumele provin exclusiv din Timbrul Verde,
element de cost asociat colectarii si reciclarii si pe care
producatorii participanti Recolamp il includ in pretul final
de vanzare al produselor pe care le comercializeaza. Cu
aceste fonduri am dezvoltat si administram o retea natio-
nala de colectare, care asigura lunar, in 2017, preluarea a
aproximativ 70 de tone deseuri din intreaga tara, datorita
celor 1.000 de comenzi prin care ni se solicita ridicarea
lampilor si echipamentelor de iluminat arse si depozitate
selectiv de catre cele 12.200 de insitutii de stat si/sau
private cu care avem protocoale de colaborare”, a declarat
Roxana Sunica, directorul de marketing al asociatiei.
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CALITATEA ENERGIEI

Flexibilizarea energetica a companiilor -
Proiectul “SynErgie”

in data de 7 noiembrie a.c. Camera de Comert si
Industrie Romano-Germana (AHK) a organizat un seminar
pe tema eficientei energetice in conditiile utilizarii inten-
sive a energiei din surse regenerabile. Una dintre prezen-
tari, intitulata Flexibilizarea energetica a companiilor
producatoare, a prezentat solutia gasita de Institutul
Fraunhofer la problema functionarii instalatiilor industriale
mari consumatoare de energie, corelare si sincronizare cu
productia centralelor ce produc energie din surse rege-
nerabile. Solutia a primit denumirea PROIECTUL
SYNERGIE, iar studiile de caz efectuate pe mai multe
obiective industriale din regiunea Ausburg si in special in
uzinele MAN, au aratat potentialul extraordinar al acestei
abordari, ce coreleaza puterea consumata cu cea produsa
si permite operarea flexibila a unei fabrici, pe toate nive-
lele, pe fondul unei oferte volatile de energie.

Proiectul SynErgie isi propune ca in decursul urma -
torilor zece ani sa se creeze toate conditiile tehnice si de
piata, cu respectarea tuturor aspectelor legale si sociale,
pentru o sincronizare eficace a necesarului de energie al
industriei germane cu oferta volatila de energie.

- Germania fisi reconfigureaza aprovizionarea cu ener-
gie, orientdndu-se pe o aprovizionare sigura, ecologica si
avantajoasa din punct de vedere al costurilor, ce foloseste
pe scara larga energia din surse regenerabile.

- Sistemul energetic necesita insa, pentru asigurarea
stabilitatii, un echilibru intre oferta si cererea de energie.
Dezechilibrul energetic trebuie rapid compensat fie prin
cuplarea altor surse de producere a
energiei (rezerva secundara si cea
tertiara) fie prin decuplarea unor con- @ eclareon
sumatori industriali.

- Tn viitor, utilizarea inteligenta a
energiei va fi tot mai importanta
pentru realizarea echilibrului dintre

- Asigurarea capacitatii proceselor industriale/infra-
structurii de productie de a utiliza energia in mod planificat
si controlabil.

- Sincronizarea cererii de energie a sectorului industrial
cu oferta fluctuanta de energie.

- Configurarea flexibilitatii energetice a mediului
industrial de maniera acceptabila pentru societate.

Obiective pe termen mediu

- Realizarea de solutii descentralizate in vederea
utilizarii eficiente si sincronizate a energiei.

- Identificarea si analizarea interactiunilor dintre
populatie, industrie si sfera politica.

- Dezvoltarea de noi procedee si solutii tehnice pentru
echilibrarea fluctuatiilor energetice regionale.

Cheia problemei este echilibrarea ofertei cu cererea:
Oferta energie = Cerere energie.

Flexibilitatea energetica devine astfel un aport activ al
industriei la tranzitia energetica regionala prin:

- Identificarea de potentiale si piedici privind o sin-
cronizare energetica fizica.

- Derivarea de
modele comerciale
regionale.

- Flexibilitatea
energetica trebuie
privita ca sansa in
plan concurential in-
ternational.

Mihai MATEESCU
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energiei din surse regenerabile.

ELECTRICIANUL 8/2017 23



ABB deschide primul Centru
in Romania

Noul Centru de Instruire ABB deschis in cadrul Universitatii
“Politehnica” din Bucuresti devine Centrul National ABB de
Instruire Directa si Asistata in Robotica.

ABB a inaugurat pe data de 12 decembrie centrul sdu de
instruire in robotica, infiintat recent prin parteneriat public privat
cu Universitatea Politehnica din Bucuresti, in cadrul Facultatii de
Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice, Depar-
tamentul Masini si Sisteme de Productie (MSP), Specializarea
Robotica. Centrul de instruire, complet echipat, va fi utilizat atat
de catre clientii si partenerii ABB, cat si de catre studentii uni-
versitatil.

Noul Centru de Instruire va permite viitorilor ingineri sa
beneficieze de instruire avansata in domeniul sistemelor
de productie robotizate si in cel al automatizarilor indus-
triale. ABB a pregatit module specifice de curs, in cola-
borare cu profesorii universitatii, module care sunt deja
integrate 1n planul de nvatamant al studentilor. Modulele
de training constau intr-un studiu amanuntit al robotilor
ABB si al sistemelor complementare asociate acestora
din toate punctele de vedere (mecanic, electric, progra-
mare si comanda).

“Consideram aceasta initiativa ca fiind un pas im -
portant si un sprijin extraordinar atat pentru studenti cat si
pentru clientii ABB care vor beneficia de instruire in acest
nou Centru. Acestia, nu numai ca vor avea posibilitatea de
a vedea solutii de robotizare ABB cu aplicabilitate directs,
dar vor putea fi la curent cu cele mai recente inovatii ABB
in domeniu, intr-un mod direct si pragmatic”, a declarat
Tomasz Wolanowski, Country Managing Director al ABB
in Romania.
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de Robotica

“Infiintarea Centrului National ABB de Instruire Directa
si Asistata in Robotica in facultatea UPB, IMST, Departa-
mentul MSP reprezinta pentru Specializarea de Robotica
pilonul principal de sprijin in parteneriatul cu mediul in -
dustrial specific dezvoltatorilor, integratorilor si utiliza-
torilor de solutii de tfabricatie robotizata. Datorita investitiei
ABB Romania la nivelul de dotari aferente noului Centru,
studentii specializarii Robotica si partenerii ABB au acum
la dispozitie un laborator cu solutii de ultima generatie,
operationale la scara industriala reala”, a declarat prof. dr.
ing. Adrian Nicolescu, Coordonatorul programelor de
studii de licenta si master in Robotica, Prodecan al Fa-
cultatii IMST si responsabil cu domeniul de Cercetare.

Centrul de instruire ABB este acum echipat cu roboti si
cu o gama larga de echipamente industriale comple-
mentare cu care robotii interactioneaza in mod direct si
anume: echipamente video cu camere de vedere arti-
ficiala 3D, dispozitive de urmarire dinamica a conveioa-
relor cu module speciale de control al traductoarelor de
pozitie, senzori inductivi, sisteme de oprire pe flux a
circulatiei paletelor port-piese si indexare a paletelor,
componente pentru automatizari pneumatice, (cilindri,
distribuitoare etc.), efectori pentru prinderea mecanica a
pieselor montate pe flansele robotilor, protectii peri-
metrale, standuri de piese si accesorii, ecran de dimen-
siuni mari pentru proiectii specializate, toate pregatite
pentru a dezvolta aplicatii la scara industriala reala. Toate
miscarile si interactiunile robotilor sunt monitorizate,
componentele comunicand intre ele prin protocoale in-
dustriale, cum ar fi Profibus, Profinet, cat si prin inter-



mediul automatelor programabile de Tnalta performanta, a
blocurilor de Intrari /lesiri si a interfetelor operator HMII.

Echipamentele ABB integrate in cadrul Centrului de
Instruire constau in doi roboti cu arhitectura generala de
tip brat articulat, unul IRB 120 si respectiv unul IRB 140
precum si robotul colaborativ YuMi. In cadrul Centrului
sunt puse la dispozitia celor interesati atat controlerele din
generatia IRC5 n varianta normala céat si in varianta com-
pacta. Mai mult, in activitatile de instruire vor fi utilizate
licentele pentru software-ul ABB Robot Studio, ce permit
derularea activitatilor educationale/de training atat on-line
céat si off-line.

Centrul ABB pune de asemenea la dispozitia utiliza-
torilor pachetul software ABB Automation Builder, permi-
tand viitorilor specialisti sa combine invatarea teoretica cu
cea practica, sa configureze, programeze si sa rezolve
diferite situatii de lucru specifice automatizarii industriale
cu PLC AC 500, in deplina siguranta. Protectia sistemelor
este asigurata cu componente Jakob Safety.

Conveioarele sunt comandate si actionate cu ajutorul
motoarelor trifazate ABB si al convertizoarelor de frec-
venta ACS 380, cu parametrizare si monitorizare facila.
Aceste componente se pot gasi de obicei integrate In
echipamentele de transport, mixere, extrudoare, maca -
rale, masini de imprimat, lifturi etc. ABB a dotat comple-
mentar Centrul si cu trei standuri demonstrative dedicate
instruirii pentru utilizarea sistemelor de actionare electrica
ce integreaza convertizoare de frecventa.

ABB Romaéania va utiliza acest centru de instruire
pentru proiecte viitoare si pentru experimentarea de noi
aplicatii, precum si pentru diverse demonstratii dedicate
clientilor companiei. In toate aceste proiecte Departa-
mentul MSP din cadrul Facultatii de Ingineria si Mana-
gementul Sistemelor Tehnologice va fi partenerul ABB
pentru elaborarea de noi teme, proiecte si solutii.

ABB are o baza instalata de peste 300.000 roboti in
intreaga lume si de peste 900 roboti industriali numai in
Romania. ABB este lider de piata in Romania in domeniul
robotizarii, principalele aplicatii industriale robotizate
incluzand sudare, vopsire, impachetare, paletizare si
diferite operatii de manipulare. ABB ofera de asemenea
mentenanta preventiva pentru solutiile implementate in
Romania. Cu YuMi, ABB depaseste din nou limitele
automatizarii prin extinderea fundamentala a tipurilor de
procese industriale ce pot fi automatizate cu roboti.

ABB (ABBN: SIX Swiss Ex) este un lider in tehnologia
de pionierat in produse de electrificare, robotica si control
al miscarilor, automatizari industriale si retele energetice,
deservind clientii in domeniile utilitatilor, industriei, trans-
porturilor si infrastructurii la nivel global. Continuand o
istorie de peste 125 de ani de inovatie, ABB scrie astazi
viitorul digitalizarii industriale, fiind parte activa a Revo-
lutiei Energetice si a celei de a patra Revolutii Industriale.
ABB opereaza in peste 100 de tari, avand aproximativ
136.000 angajati. ( www.abb.com)

Asociatia Recolamp a gestionat 3.650 de tone deseuri de
echipamente de iluminat in primii 10 ani de activitate

urmare din pagina 22

Orice generator de deseuri din Roménia poate solicita
containere personalizate si poate beneficia de infra -
structura de colectare pe care Recolamp a dezvoltat-o.
Colaborarea este gratuita, organizatia asigurand preluarea
deseurilor de la cantitatea minima de 20 de
kilograme sau 100 de bucati de becuri si/sau
tuburi fluorescente si pentru minim 50 de
kilograme, Tn cazul corpurilor de iluminat.

“Le multumim celor care sunt alaturi de
noi - producatori, autoritati de mediu, parte -
neri de colectare si, mai ales, cetatenilor si
angajatilor companiilor cu care noi colaboram
si care au facut efortul de a pune becul ars in
cutia Recolamp contribuind astfel la misiunea
noastra de a asigura reciclarea deseurilor. Da,
sunt inca multe aspecte operationale si le-
gislative de imbunatatit. Romania este destul
de departe de tinta minima de 45%, exista
riscul declansarii unei proceduri de infringe -
ment care s-ar traduce prin penalitati mari ce
vor trebui platite tot de cetateni. Dar, dincolo

de aceste informatii mai putin optimiste, la aniversarea
Recolamp as vrea sa subliniez evolutia si faptul ca daca in
2007 am pornit de la zero becuri sau tuburi colectate,
zece ani mai tarziu numaram peste 15,5 milioane de
bucati de echipamente de iluminat reciclate”, a mai
precizat Béla Kovacs.
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Pentru un iluminat public de calitate
interviu cu dl. Dan Vatajelu, presedinte ARI

Dan Vatéjelu este Director General al
firmei FLASH LIGHTING SERVICES.
Este membru oficial al Diviziei 4
Lighting and Signalling for Transport din
cadrul CIE (Commission Internationale
de I’Eclairage) din partea Roméniei,
membru in comitetul tehnic ASRO/CT
240 Tehnica lluminatului, Director
Divizia 4.1. (lluminatul cailor de
circulatie auto, pietonilor, ciclistilor s.a.)
in cadrul CNRI (Comitetul National
Romén de lluminat), Vicepresedinte al
Patronatului Serviciilor Publice din
Roménia, Serviciul de iluminat Public.
In anul 2010 a initiat realizarea Asociatiei
Romane pentru lluminat (ARI).

Revista Electricianul: Care dintre prevederile standar-
delor din iluminatul public sunt cel mai putin respectate in
orasele din Romania in prezent?

Dan Vatajelu: In primul rand, standardele sunt aproape
necunoscute pentru autoritatile publice. Fie ca ne referim
la iluminatul stradal, fie ca ne referim la iluminatul interior
pentru scoli, spitale, locuri de munca interioare sau exte-
rioare. Din pacate, majoritatea proiectantilor nu cunosc
aceste standarde, iar beneficiarii nu stiu ce sa ceara pro-
iectantilor.

As remarca un alt impediment, ce tine de limba in care
se gasesc standardele la ASRO. Desi standardul SR EN
13201 a fost adoptat ca standard roméanesc in 2015, din
lipsa de fonduri, el nu a fost tradus pana acum, din limba
engleza. Pentru a facilita accesul la informatii, ARl a alocat
din fondurile proprii sumele necesare traducerii acestor
standarde in limba roméana.

In paralel, pentru a facilita accesul la informatii, ARI a
demarat scrierea ghidurilor pentru achizitii publice in
domeniul iluminatului. In aceasta luna este disponibil
pentru consultare primul ghid: ,,Ghid pentru achizitia
echipamentelor de iluminat stradal” si va invitam si pe
aceasta cale sa va aduceti contributia cu observatii sau
completari necesare.

Revista Electricianul: Care sunt avantajele pe care
firmele concesionare ale serviciilor de iluminat le ofera?

Dan Vatajelu: As enumera cateva avantaje:

- Prestarea serviciului pe baza criteriilor de performanta;

- Operarea responsabila a sistemului de iluminat;

- Delegarea riscurilor de operare, finantare si teh -
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nologice catre operator;

- Gestionarea bunurilor ce compun sistemul de iluminat;

- Istoricul bunurilor si al interventiilor realizate.

Alte avantaje pentru delegarea gestiunii prin con-
cesiune catre un operator licentiat ar fi accesul la fonduri
europene pentru modernizarea sistemelor de iluminat
public, obtinerea unor rezultate optimizate in serviciul de
iluminat, costuri adaptate activitatilor de iluminat si a di-
mensiunii localitatii.

Revista Electricianul: Legea serviciilor publice sprijina
in prezent in mod real concesiunea iluminatului public? Ce
credeti ca ar mai fi de completat in acest sens?

Dan Vatajelu: Legislatia in vigoare pentru serviciul de
iluminat public exista si poate fi aplicata. O trec in revista:

Legea 51/2006: Legea serviciilor publice;

Legea 230/2007: Legea serviciului de iluminat public;

Legea 100/2016: Legea privind concesiunile de lucrari
si concesiunile de servicii;

HG 867/2016 pentru aprobarea Normelor metodolo-
gice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea
contractelor de concesiune de lucrari si concesiune de
servicii din Legea nr. 100/2016 privind concesiunile de
lucrari si concesiunile de servicii;

Ordinul comun 5/93/2007 al presedintelui ANRE si al
presedintelui ANRSC - pentru aprobarea Contractului-
cadru privind folosirea infrastructurii sistemului de dis -
tributie a energiei electrice pentru realizarea serviciului de
iluminat public;

Ordinul presedintelui ANRSC 77/2007 - privind apro-
barea Normelor metodologice de stabilire, ajustare sau



modificare a valorii activitatilor serviciului de iluminat
public;

Ordinul presedintelui ANRSC 86/2007 - pentru apro-
barea Regulamentului-cadru al serviciului de iluminat
public;

Ordinul presedintelui ANRSC 86/2007 - pentru
aprobarea Caietului de sarcini-cadru al serviciului de
iluminat public.

Ca si In alte cazuri, constatam ca exista legislatie, dar
stam destul de prost cu aplicarea ei. In acest sens, ARl a
avut mai multe luari de pozitie realizand materiale con-
cludente, pe care le-am fnaintat ANRSC si Consiliului
Concurentei.

Din datele publice ale ANRSC, putem constata ca doar
20% din localitatile din mediul urban au serviciul licentiat,
intr-o anumita forma (studiu realizat in luna februarie/
martie 2017) la 10 ani de la publicarea Legii 230... Dar
trebuie sa felicit pe aceasta cale noua conducere ANRSC
care a preluat criticile si a inceput sa se implice in infor-
marea autoritatilor publice locale despre legislatia exis-
tenta, demarénd de asemenea un program de control si
indrumare in acest sens.

ARI a semnat un protocol de colaborare cu ANRSC
pentru imbunatatirea serviciului si una dintre primele tinte
este revizuirea Regulamentului Cadru al serviciului de
iluminat si adaptarea indicatorilor de performanta generali
si garantati la cerintele autoritatilor.

Revista Electricianul: Autoritatile publice vi se par in
prezent suficient de constiente de importanta realizarii
unui iluminat public de calitate?

Dan Vatajelu: Cred ca iluminatul public, atunci cand
vine vorba de autoritati publice, ar trebui vazut din mai
multe perspective. Da, iluminatul trebuie vazut si trebuie
sa ne ajute sa vedem sa ne desfasuram activitatile in
conditii optime.

[luminatul public trebuie privit ca iluminatul spatiilor
publice si aici ma refer la toate spatiile atat interioare céat si
exterioare: strazi, piete, parcuri, cladiri, scoli, spitale,
birouri, locuri de munca, gari, autogari, noduri intermo-
dale, etc.

Dar raspunsul la intrebarea dumneavoastra, din pacate
este unul negativ. Sunt foarte putini cei care constien-
tizeaza importanta iluminatului de calitate si utilizat corect.
Una din cauze este si deprofesionalizarea pietei, iar acest
lucru a dus la vanzari de produse cu orice pret, fara sa se
tina cont de standarde sau etica.

Constientizarea poate fi facuta cu sprijinul specialistilor
bine intentionati, prin intermediul ARI si a altor structuri
neguvernamentale, prin intermediul mediului academic si
nu in ultimul rand, prin intermediul utilizatorilor. Cand
vorbesc de utilizatori, ma refer la soferi in cazul ilu -
minatului stradal, la medici si pacienti in cazul iluminatului
in domeniul sanatatii, etc.

Pentru a creste gradul de constientizare, ARl Tsi do -
reste sa acorde un premiu anual autoritatilor publice care
dovedesc ca au proiecte relevante Tn domeniul ilumi-
natului.

Revista Electricianul: Cetatenii resimt dupa parerea
dumneavoastra aspectele ce tin de calitatea iluminatului
public, mai ales in mediul urban? Este apreciat deci un
iluminat de calitate?

Dan Vatajelu: Daca resimt, cred ca da... chiar daca nu
constientizeaza acest lucru. Resimt un iluminat prost
copiii care fsi distrug vederea cand desfasoara in mod
constant activitati in spatii iluminate necorespunzator.
Resimt pacientii unitatilor sanitare ca mediu ostil si
datorita iluminatului. Resimt soferii cand nu vad obstacole
pe suprafata carosabila datorita iluminatului inadecvat.
Resimtim cu totii efectele iluminatului, dar putini le si
constientizeaza.

Cred ca este de datoria noastra sa ajutam cetatenii sa
constientizeze aspecte ce tin de iluminat. Pentru cetateni
este important, pe langa iluminatul spatiului public, ilumi -
natul spatiului privat. In acest sens, ARl a realizat anul tre-
cut cu ajutorul membrilor, un Ghid pentru achizitia surselor
de lumina ce poate fi descarcat sau consultat la adresa:

http://ari-iluminat.ro/wp-content/uploads/2016/

08/ari_flyer.pdf

ALEGETH YR
ILURMIRNAT

Afi decis sa alegeti un iluminat nou. Sosind la magazin, stiti deja, cd
vechiul bec incandescent nu se mai vinde. Din cauza consumului
ridicat de energie electrica, el a fost inlocuit. In locul lui, aveti la
dispozitie 0 gamd larga de optiuni. Becurile cu noile tehnologii consuma
mai putind energie decét becurile incandescente, producénd totugi aceeasi
cantitate de lumina. De asemenea, noile becuri sunt dezvoltate pentru utilizare in
corpurile de iluminat existente

In scopul imbunatatirii cunostintelor in domeniul
iluminatului, am semnat o serie de parteneriate si as
enumera cateva:

Parteneriatul cu OER — Orase Energie Romaénia pentru
promovarea iluminatului de calitate si de asemenea
componenta importanta pentru realizarea obiectivelor
asumate prin Conventia primarilor in privinta economiilor
de energie;

Parteneriatul cu TALQ Consortium - pentru
promovarea si distribuirea in Roméania a ,Ghidului de
buzunar pentru iluminat inteligent”;

Parteneriatul cu ELE — organism european creat de
Asociatiile nationale din Germania, Olanda, Austria si
Elvetia in domeniul iluminatului.
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REGLEMENTARI

Standardizarea si incarcarea vehiculelor
electrice rutiere

Florica-Elena lonescu, expert standardizare, Directia Standardizare, Departamentul Electric, ASRO

Ca raspuns la provocarile globale legate de reducerea
emisiilor de CO2 si de securitatea energeticda, industria de
automobile a accelerat dezvoltarea si comercializarea de
vehicule electrice si vehicule electrice hibride (VE).

Vehiculul electric (VE) este propulsat de un motor
electric la care curentul electric este furnizat de o baterie
de acumulatoare reincarcabila sau de alte surse de
energie (reincarcabile cu energie de la o sursa exterioara
vehiculului, cum ar fi reteaua electrica de distributie pu-
blica sau rezidentiala).

Vehiculele electrice rutiere implica toate vehiculele
rutiere, inclusiv cele hibride reincarcabile (PHEV), care
primesc energie partial sau total de la bateriile aflate la
bordul lor.

Fata de vehiculele electrice hibride, care sunt cele mai
raspandite, cele electrice cu baterie, inclusiv cele electrice
hibride reincarcabile, sunt pe cale de a fi comercializate pe
scara tot mai larga.

Garantarea desfasurarii in conditii sigure a procesului
de incarcare pentru utilizatori, vehicule si instalatii repre-
zinta un prim pas critic in dezvoltarea infrastructurii de
incarcare.

Standardul pe parti SR EN 61851 prezinta echipa-
mentele de la bordul vehiculelor si echipamentele externe
pentru incarcarea vehiculelor electrice rutiere si ofera
cerintele aplicabile vehiculelor electrice pentru conectarea
conductiva la o alimentare in curent alternativ sau in
curent continuu, statii de incarcare, comunicatii digitale
intre statia de incarcare si VE.

SR EN 61851-1:2011 Sistem de incarcare conductiva
pentru vehicule electrice. Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 61851-21:2003 Sistem de incarcare conductiva
pentru vehicule electrice. Partea 21: Conditii privind vehi-
culul electric pentru conectarea conductiva la o alimentare
de curent alternativ sau continuu
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SR EN 61851-22:2003 Sistem de incarcare conductiva
pentru vehicule electrice. Partea 22: Statie de incarcare in
curent alternativ pentru vehicule electrice

SR EN 61851-23:2014 Sistem de incarcare conductiva
pentru vehicule electrice. Partea 23: Statie de incarcare in
curent continuu pentru vehicule electrice

SR EN 61851-24:2014 Sistem de incarcare conductiva
pentru vehicule electrice. Partea 24: Comunicatii digitale
intre statia de incarcare in curent continuu si vehiculul
electric, pentru controlul incarcarii in curent continuu

Standardul pe parti SR EN 61851 prezinta patru moduri
de incarcare

Modul de Tncarcare 1: conectarea VE la reteaua de
alimentare de curent alternativ, utilizdnd prize standar-
dizate, de curent maxim de pana la 16 A si tensiunea
maxima 250 V c.a. monofazat sau 480 V c.a. trifazat, pe
partea retelei de alimentare, utilizand conductoare de ali-
mentare si conductoare de legare la pamant de protectie.

Modul de incércare 2: conectarea unui VE la reteaua
de alimentare de curent alternativ (sector), de maximum
32 A'si 250 V c.a. monofazat sau 480
V c.a. trifazat, utilizdnd prize
standardizate de tip monofazat sau
trifazat, conductoare de alimentare si
conductoare de legare la pamant
fmpreuna cu o functie pilot de
comanda si un sistem de protectie
Tmpotriva socurilor electrice (DDR)
intre VE si fisa sau ca parte
componenta a cutiei de control
integrata in cablu.

Modul de incarcare 3: conectarea
VE la reteaua de alimentare de
curent alternativ, utilizdnd un echi-
pament de alimentare cu energie



electrica a VE dedicat, unde functia pilot de comanda se
extinde la echipamentul de control situat in echipamentul
de alimentare a VE, conectat permanent la reteaua de
alimentare de curent alternativ (sector).

Modul de incarcare 4: conectarea VE la reteaua de
alimentare de curent alternativ (sector), cu ajutorul unui
incarcator extern, unde functia pilot de comanda se
extinde la echipamentul conectat permanent la reteaua
de alimentare de curent alternativ.

Pentru toate modurile de incarcare, este necesar un
intreruptor automat de curent diferential rezidual conform
cu SR EN 61008-1 sau SR EN 61009-1 sau IEC/TR
60755:2008 si un dispozitiv de protectie la supracurent
conform cu SR EN 60269/SR HD 60269 sau SR EN
60898.

SR EN 61008-1:2013 intreruptoare automate de
curent diferential rezidual fara protectie incorporata la
supracurenti pentru uz casnic si similar (ID)

Partea 1: Reguli generale

SR EN 61008-1:2013/A1:2015

SR EN 61008-1:2013/A1:2015/AC:2016

SR EN 61008-1:2013/A11:2016

SR EN 61008-1:2013/A2:2015

SR EN 61009-1:2013 intreruptoare automate de
curent diferential rezidual cu protectie incorporata la
supracurenti pentru uz casnic si similar (DD)

Partea 1: Reguli generale

SR EN 61009-1:2013/A1:2015

SR EN 61009-1:2013/A11:2016

SR EN 61009-1:2013/A12:2016

SR EN 61009-1:2013/A2:2015

Conectarea VE se realizeaza cu ajutorul
cablurilor prin una din metodele urmatoare:

- conectarea unui VE la reteaua de
alimentare de curent alternativ, utilizand un
cablu de alimentare si o fisa atasata
permanent la VE;

- conectarea unui VE la reteaua de
alimentare de curent alternativ, utilizand un
cablu de incarcare detasabil, prevazut cu o
priza mobila si un sistem de alimentare in
curent alternativ;

REGLEMENTARI

- conectarea unui VE la reteaua de alimentare de
curent alternativ, utilizdnd un cablu de alimentare si o
priza mobila (conectorul vehiculului) atasata permanent la
echipamentul de alimentare. Pentru modul de incarcare 4,
se permite numai aceasta metoda.

SR EN 50620:2017 Cabluri electrice. Cabluri de incar-
care pentru vehicule electrice

In sistemele de incarcare conductiva a VE sunt utilizate
fise, prize, prize mobile pentru vehicul, conectoare de
vehicul care au configuratii conform cu standardul pe parti
SR EN 62196.

SR EN 62196-1:2015 Fise, prize, conectoare de ve-
hicul si prize mobile pentru vehicul. Incarcare conductiva a
vehiculelor electrice. Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 62196-2:2017 Fise, prize, prize mobile pentru
vehicule si conectoare de vehicul. Incarcare conductiva a
vehiculelor electrice. Partea 2: Prescriptii dimensionale de
compatibilitate si interschimbabilitate pentru accesorii cu
stifturi si teci de contact de curent alternativ

SR EN 62196-3:2015 Fise, prize, prize mobile pentru
vehicul si conectoare de vehicul. Incarcare conductiva a
vehiculelor electrice. Partea 3: Prescriptii dimensionale de
compatibilitate si interschimbabilitate pentru cuple pentru
vehicul cu stifturi si teci de contact pentru c.c. si pentru
c.a./c.c.

SR HD 60364-7-722 prezinta circuitele pentru alimen-
tarea cu energie a vehiculelor electrice, precum si la
circuitele pentru reinjectarea energiei electrice de la VE in
reteaua electrica de distributie. De asemenea, docu-
mentul prezinta tipurile de retele de distributie si de le-
gare la pamant, modul de alegere si montare a echipa-
mentelor electrice, dispozitivele de protectie ITmpotriva
socurilor electrice prin intreruperea automata a alimen-
tarii, dispozitivele de protectie impotriva supracurentilor si
coordonarea dispozitivelor de protectie.

SR HD 60364-7-722 Instalatii electrice de joasa ten-
siune. Partea 7-722: Prescriptii pentru instalatii sau am-
plasamente speciale. Alimentarea vehiculelor electrice.
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Power over Ethernet - PoE

Alimentarea cu energie electricd a dispozitivelor conectate
prin Ethernet ce necesita puteri relativ mici se facea in mod
traditional prin cablu de alimentare separat. Solutia de a alimenta
dispozitivul conectat (PD) prin cablu UTP/FTP apare deci ca
atragatoare prin simplitatea si economicitatea ei.

Avantajele tehnologiei PoE

e transmisia alimentarii si a datelor via un singur cablu
(sunt reduse costurile de cablare si instalare);

¢ o distanta de actiune de cel putin 100 m (cu cabluri
corespunzatoare);

e siguranta si fiabilitate marita (de obicei, riscul de
curentare nu este mare iar tehnologia implica si proceduri
de auto-testare);

e protectia dispozitivelor ce nu respecta standardul;

e instalare usoara;

e compatibilitatea cu versiunile mai vechi.

Cum alimentam propriu zis si unde injectam
puterea?

Alimentarea este furnizata in mod obisnuit prin doua
sau mai multe perechi diferentiale din cablurile UTP/FTP si
provine dintr-o sursa de alimentare (PSE) a unui dispozitiv
de retea compatibil PoE, cum ar fi un switch Ethernet sau
poate fi injectata direct intr-un cablu PoE dintr-o sursa de
alimentare separata. O sursa de alimentare centrala
pentru mai multe cabluri PoE, cunoscuta si sub denu-
mirea de injector de putere PSE, este o sursa supli-
mentara de energie pentru PoE care poate fi utilizata in
combinatie cu un switch non-PoE. In concluzie, in functie
de locul in care se injecteaza (se conecteaza) alimentarea
pe cablu, se pot diferentia doua grupuri de injectoare
(surse de alimentare): switch-uri PoE (endspan) si
injectoare PoE (midspan). In functie de puterea transmisa
si de viteza de transmisie, standardul 802.3at prevede
doua tipuri de echipamente:

PoE
SWITCHHUB

Mihai MATEESCU

e tipul 1 - pentru dispozitive ce respecta standardul
802.3af si se alimenteaza prin 2 perechi de fire din cablu
minim Cat.3, cu un consum maxim de 12.95 W,

e tipul 2 - cu o putere maxima de 30 W transmisa prin
cabluri Cat.5 sau mai bune.

Acest standard defineste de asemenea doua tipuri de
implementari PoE:

e optiunea A - alimentarea si datele sunt transmise pe
perechile de conductori 1/2 si 3/6;

e optiunea B - alimentarea este transmisa pe perechile
4/5 si 7/8 (nefolosite in retelele Fast Ethernet; in cazul
Gigabit Ethernet perechile sunt folosite atat pentru
transmisia datelor céat si a alimentarii).

Sursa de alimentare poate implementa una sau am-
bele tipuri de PoE, respectand in acelasi timp standardul.
Deci, dispozitivul alimentat trebuie sa suporte ambele
moduri. In practica insa, nu toate dispozitivele terminale
care respecta conditia anterioara mai respecta si stan-
dardul. Acesta poate fi motivul lipsei de compatibilitate a
unora dintre sursele de alimentare PoE.

POWERED
SWITCHHUB MIDSPAN END STATION

Diagrama de cablare pentru un injector PoE (midspan) si un dispozitiv
alimentat (tipul 1, 802.3at).
Optiunea A - culoarea violet , Optiunea B - culoarea galbena

POWERED
END STATION

PoE
SWITCHHUB

Diagrama de cablare pentru un switch PoE (endspan) si un dispozitiv
alimentat (tipul 1, 802.3at)
Optiunea A - culoarea violet , Optiunea B - culoarea galbena
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Diagrama de cablare pentru un switch PoE (endspan) si un dispozitiv
alimentat (tipul 2, 802.3at).
Optiunea A - culoarea violet, Optiunea B - culoarea galbena




SWITCH/HUB

Diagrama de cablare pentru un injector PoE (endspan) si un dispozitiv
alimentat (tipul 2, 802.3at)
Optiunea A - culoarea violet, Optiunea B - culoarea galbena

STANDARDE

Conform standardului original IEEE 802.3af-2003 dez-
voltat pentru PoE, se ofera o putere de pana la 15,4 W
curent continuu (intre 44 Vcc si 57 Vcc, uzual 48 Vcc si
350 mA) pe fiecare port Ethernet la switch. Doar 12,95 W
insa sunt disponibili la dispozitivul alimentat, deoarece o
anumita putere se disipeaza in cablu.

Standardul actualizat IEEE 802.3at-2009 PoE, de
asemenea cunoscut sub numele de PoE+ sau PoE plus,
asigura o putere de pana la 25,5 W pentru dispozitivele
IP, ambele fiind incluse in IEEE 802.3-2012 .

IEEE studiaza in prezent modalitati de crestere a pu-
terii transmise. Urmatorul standard IEEE 802.3bt 4PPoE
(ce utilizeaza 4 perechi de alimentare prin retea Ethernet)
este prevazut sa apara la Inceputul anului 2018 si va
introduce doua tipuri suplimentare de alimentare: pana la
55 W (Tip 3) si pana la 90-100 W (Tip 4). Fiecare pereche
de cabluri torsadate va trebui sa transporte un curent de
pana la 600 mA (Tipul 3) sau 960 mA (Tipul 4). in plus,
este planificat suportul pentru 2,5 GBASE-T, 5GBASE-T si
T0GBASE-T. Aceasta dezvoltare va permite utilizarea PoE
pentru noi aplicatii si va extinde utilizarea PoE pentru
aplicatii cum ar fi operarea WAP de inalta performanta si
camerele de supraveghere sau chiar la statiile de ando-
care cu laptop Ethernet, unde puterea livrata la dispo-
zitivul alimentat prin PoE la aproximativ 13 W, era o limi-
tare considerabila. Numeroase dispozitive conectate prin
Ethernet nu puteau folosi PoE din aceasta cauza.

Dispozitiv PD alimentat prin PoE

Un dispozitiv denumit PD ce este alimentat prin PoE
poate fi un WAP (Punct de Acces Wireless), un telefon IP,
o camera IP, un senzor IP etc.

Multe dispozitive IP folosesc pentru alimentare un
conector - port auxiliar pentru o sursa de alimentare
optionala externa. In functie de designul dispozitivului IP,
acesta poate fi alimentat partial sau integral prin acest
port auxiliar. Portul de alimentare auxiliar poate fi folosit
astfel ca solutie de alimentare de rezerva in cazul unei
defectiuni a alimentarii furnizate de PoE
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Alimentarea prin PoE in cazul dispozitivelor care nu
permit nativ folosirea tehnologiei PoE si au un port de
alimentare separat, necesita folosirea unui splitter extern
asa cum arata fotografia de mai sus.

In aceasta configuratie, conexiunea Ethernet a dispo-
zitivului IP include conexiunea Ethernet propriu zisa (prin
cablu de culoare gri mai jos) dintre priza Ethernet si un
splitter PoE, care ofera un cablu de date separat (gri, cu
bucla deasupra) si un cablu de alimentare (negru, de
asemenea cu bucla deasupra) pentru un dispozitiv \WAP.
Conexiunea de tip PoE elimina necesitatea unei prize de
alimentare a dispozitivului WAP.

Tehnologia PoE fara folosirea unui splitter extern
necesita ca dispozitivul IP conectat sa faca o divizare
interna a PoE, iar splitterul extern este astfel eliminat.

Dispozitivele alimentate prin PoE pot fi:

e Telefoane VolP;

e Camerele video IP, inclusiv camerele panoramice cu
zoom;

e Puncte de acces wireless (WAP);

e Decodoare IPTV;

e Routere de retea,;

* Mini-switch de retea instalat in camere indepartate,
pentru a sustine un mic grup de porturi de la un cablu
uplink. Mini-switch-urile nu furnizeaza de obicei PoE pe
porturile lor de iesire. Multe telefoane VolP moderne
includ un mini-switch cu doua porturi care poate furniza o
conexiune de retea pentru un calculator din apropiere;

¢ Sisteme de adresare publica ce includ difuzoare;

e Ceasuri de perete in incaperi si holuri, utilizand
Network Time Protocol,

e Radiouri in aer liber pentru acoperisuri cu antene
integrate, CPE fara fir (bazate pe 802.11 sau 802.16)
utilizate de furnizorii de servicii wireless;

e Dispozitive industriale (senzori, contoare, controlere
etc.);

e Sisteme de control al accesului (interfoane, cartele
de intrare, intrari fara cheie etc.);

e Controlere de iluminat si corpuri de iluminat cu LED-
uri [15];

e Aparate de scena si de teatru, cum ar fi casetele de
rulare audio si de rutare in retea;
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e Puncte de vanzare la distanta (Point Of Sales);
e Dispozitive de securitate fizica si controlere;

Ce cablu UTP/FTP folosim si cum il folosim?

Standardele IEEE pentru PoE necesita cablu UTP/FTP
de categoria 5 sau de categorie mai ridicata pentru
niveluri de putere ridicata, dar permit si utilizarea cablului
de categoria 3 numai daca este necesara o putere mai
mica. Cele 8 fire ale cablului Cat 5 sau Cat 6 sunt aranjate
in 4 perechi torsadate si pot fi folosite in mai multe feluri.

La 10BASE-T Ethernet si T00BASE-T Ethernet, sunt
folosite pentru date doar 2 perechi, iar restul nu sunt
utilizate. Gigabit Ethernet utilizeaza toate cele 4 perechi.

PoE foloseste cate o pereche de fire torsadate ca un
singur conductor si utilizeaza fie cele doua perechi de
date fie cele doua perechi libere pentru transportul de
curent electric.

Procedurile de testare si clasele de dispozitive
alimentate

Standarul PoE a fost optimizat pentru siguranta. In
plus, pe langa o gama sigura de tensiuni, dispozitivele
trebuie sa comunice conform procedurilor stabilite.
[nainte de a porni alimentarea, sursa de alimentare PSE
testeaza conexiunea. Curentul este limitat la mA si este
pornit pentru a determina tipul de PoE al dispozitivului
respectiv PD(cu ajutorul unei rezistente de 25 kQ in
dispozitiv). In plus, aceasta procedura permite verificarea
continuitatii liniei. Pentru a evita deteriorarea echipamen-
telor necompatibile PoE prin conectare de cabluri
Ethernet PoE, se foloseste o tehnica de identificare a
semnaturii. Se foloseste o tensiune mai redusa decét cea
uzuala la PoE, pentru a detecta asa zisa semnatura de
compatibilitate |IEEE a dispozitivului ce se aplica pe
rezistenta de 25 kQ. Odata ce semnatura a fost
detectata, PSE stie ca poate fi aplicata tensiunea de
alimentare dispozitivului.

Clasificarea dispozitivului urmeaza dupa detectia
semnaturii sale si este optionala, oferind informatii pentru
PSE despre care este clasa de putere in care dispozitivul
PD se incadreaza.

Clasificarea optionala a echipamentului conform cu
standardul 802.3af ofera informatii folositoare despre
necesitatile de alimentare. Acest lucru se bazeaza pe
masurarea curentului din timpul testarii conexiunii. Echi-
pamentul este clasificat astfel:

Clasa Puterea sursei Consumul de putere
de alimentare al dispozitivul
(PSE) (W] alimentat (PD) [W]
0 15,4 0,44 -12,95
1 4,0 0,44 - 3,84
2 7.0 3,84 -6,49
3 15,4 6,49-12,95
4 30 12,95-25,5
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Dispozitivele conforme cu standardul 802.3at co-
munica de asemenea unul cu altul folosind protocolul de
management Layer-2 pentru alocarea puterii si LLDP-
MED. Cu astfel de comunicatii este posibila calcularea
consumului cu o precizie de 1.11 W. Sursa de alimentare
transmite informatia despre cererea de putere la intervale
regulate de timp.

Daca pentru dispozitivul alimentat, PD, nu este detec-
tata nicio clasa, atunci este automat incadrat in clasa 0 ce
necesita 12,95 W.

PoE Plus are si o clasa de putere suplimentara, clasa 4.

802.3af 802.3at
(802.3at tipul 1) tipul 2 (POE+)

Caracteristica/
Standard

Puterea sursei de

alimentare [W] 15.40 30.00*

Puterea minima

disponibila pentru

dispozitivele conectate [W] 12.95 255"

Tensiunea sursei de

alimentare [V] 44..57 50...57

Tensiunea de alimentare

disponibila la dispozitivele

alimentate [V] 37..57 42.5..57

Curentul maxim [mA] 350 600

Compatibilitate Ethernet 10BASE-T, 10BASE-T,

100BASE-TX  100BASE-TX
si TO00BASE-T si T000BASE-T

Distanta [m] 100 100

Cablare UTP/FTP UTP/FTP
min. cat. 3 min. cat. 5

Viitorul

Sustinatorii solutiei PoE, precum Alianta Ethernet, se
asteapta ca PoE sa devina un standard universal de
cabluri de alimentare pe termen lung si sa inlocuiasca o
multitudine de adaptoare individuale de curent alternativ,
care nu pot fi usor gestionate la nivel central.

g

Camera IP alimentata de la Power over Ethernet




CALITATEA ENERGIEI

Eaton lanseaza serviciul ,UPS-ca-rezerva”
pentru reteaua electrica

Eaton lanseaza un serviciu energetic pentru centrele
de date care sa permita organizatiilor sa participe la
reglarea frecventei la nivelul retelei, utilizand puterea de
rezerva a UPS-ului. Serviciul, numit UPS-ca Rezerva™
(UPSaaR), este primul de acest gen pentru centrele de
date si este lansat ca raspuns la necesitatile domeniului
pentru a maximiza castigurile potentiale din investitiile in
centre de date, precum si oportunitatile de a ajuta furni-
zorii de energie electrica sa echilibreze cererile de energie
durabila. Acesta va permite operatorilor de centre de date
sa raspunda imediat cerintelor de energie la nivel de retea
pentru a pastra frecventele in limitele admise, evitand
astfel intreruperile de energie electrica la nivel de retea.
Serviciul este destinat marilor operatori de centre de date,
cum ar fi furnizorii de servicii de colocare sau de servicii
cloud, siva fi lansata pe pietele europene in T4 2017.

Eaton a dezvoltat acest serviciu in stransa colaborare
cu Fortum, un furnizor important de energie in tarile nor-
dice si baltice. Pe masura ce piata energiei se deplaseaza
de la energia bazata pe combustibil spre energia rege-
nerabila, productia in sine are potentialul de a deveni mai
volatila si mai greu predictibila, iar aprovizionarea cu ener-
gie electrica mai greu de echilibrat. Furnizorii de energie
vad in Rezerva pentru mentinerea frecventei (Frequency
Containment Reserve - FCR) o solutie de a mentine frec-
venta retelei prin echilibrarea generarii cu consumul de
energie. In acelasi timp, raspunsul pe partea cererii, unde
organizatiile sunt stimulate sa reduca sau sa-si schimbe
consumul de energie Tn momente de varf, schimba deja
piata energetica. Fiind unii din consumatorii de energie din
lume cu cea mai rapida crestere, centrele de date pot juca
un rol semnificativ pe aceasta piata.

Exista o tendinta in crestere in randul profesionistilor
din centrele de date de a lua in considerare vanzarea ener-

giei de rezerva din sistemele lor de alimentare prin retur-
nare Tnapoi pe piata. Conform cercetarii Eaton printre
profesionistii din centrele de date din intreaga Europa [1],
55% dintre respondenti vor lua in considerare aceasta
abordare, demonstrand dorinta de a spori rentabilitatea
investitiilor In tehnologie si de a ajuta la echilibrarea cen-
trelor de date relativ la fluctuatia nevoilor energetice.

"Aceasta schimba substantial cererea si oferta. In loc
sa solicite energie electrica, centrele de date pot sprijini
reteaua electrica si pot fi compensate pentru aceasta”, a
declarat Janne Paananen, manager de tehnologie pentru
calitatea energiei, Eaton EMEA. "Domeniul centrelor de
date s-a Indepartat in ultimii cinci de la concentrarea
exclusiva pe economii de energie si costuri, iar acum se
accentueaza din ce in ce mai mult ideea ca investitiile sa
plateasca ele insele. Profesionistii centrelor de date pot
crea o strategie de generare a veniturilor in jurul activelor
pe care le au deja, cum ar fi UPS-urile. Sunt bani care nu
au fost folositi pdna acum, care asteapta ca cineva sa
recunoasca aceasta oportunitate.”

Testarea extinsa intre Eaton si Fortum a demonstrat ca
Sursele de Alimentare Neintreruptibile (UPS) pot func-
tiona ca parte a unei centrale electrice virtuale pentru a
permite centrelor de date sa participe la piata de mare
valoare a FCR-ului si pe piata consumatorilor. UPS-ul, care
utilizeaza energie stocata in cazul unei intreruperi de ten-
siune, poate fi utilizat pentru a regla cererea din retea,
precum si pentru incarcarea in amonte si in aval, in prin-
cipal prin descarcarea bateriei inapoi in retea. Operatorii
de centre de date pot apoi sa sprijine reteaua in reglarea
frecventei, generand venituri suplimentare pentru a
compensa TCO al UPS-ului sau facand centrul de date
mai competitiv din punct de vedere al pretului. Serviciul
UPSaaR de la Eaton ofera operatorilor centrelor de date
oportunitatea de a colabora cu furnizorii de energie pentru
a reduce in mod temporar cererile de energie ale
centrelor de date si chiar pentru a returna energie
electrica in retea. Un centru de date s-ar putea astepta sa
recupereze pana la 50.000 EUR pe MW pe an din energia
electrica alocata pentru sprijinul retelei.

Serviciul pune organizatiile in deplin control al energiei
lor, ele pot alege cat de multa capacitate sa ofere, cand, si
sa stabileasca pretul la care il tranzactioneaza. Lucrand cu
agregatoare de energie comerciala, centrele de date vor
putea oferi capacitatea lor pentru "reteaua nationalad" sau
pentru Operatorul Sistemului de Transport. Eaton va
instala aceasta functionalitatea si va oferi o interfata de
comunicatie sistemelor agregatorului. Serviciul va fi
neutru fata de agregator, astfel incat organizatiile vor
putea alege sa lucreze cu furnizorul preferat.

Serviciul va fi initial oferit pe modelele UPS Eaton
93PM si Power Xpert 9395P pe pietele EMEA.

www.eaton.eu.
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@ LAPFP GROUP

Curentul continuu: Este o revolutie pe cale
sa inceapa?

Georg Stawowy, Member of the Board and CTO at Lapp Holding AG

Thomas Edison este privit ca unii dintre cei mai prolifici
inventatori din istoria umanitatii. Parinte al fonografului si
al becului electric, a patentat 1.093 de inventii pe numele
sau. Edison a inceput cu prima statie de distributie a
energiei electrice In 1882, alimentand printre altele ce -
lebra Wall Street in New York. Statia de distributie utiliza
curent continuu obtinut de la un dinam realizat de anga-
jatul lui Edison, Nikola Tesla. Savantul croat avea o alta
idee de transport si distributie a energiei electrice: curen-
tul alternativ.In urma unui conflict aparut intre cei doi,
Tesla a continuat dezvoltarea conceptului si a aparatajului
necesar distributiei in curent alternativ sub patronajul unui
concurent de-al lui Edison, George Westinghouse.
Curentul alternativ oferea avantaje evidente: nivelul de
tensiune putea fi usor modificat iar utilizarea tensiunilor
mai mari conducea la utilizarea cablurilor cu sectiuni mai
mici, deci mai ieftine, si se puteau acoperi distante mult
mai mari. In loc sa se recunoasca invins, Edison a pornit o
campanie publicitara furibunda, agatdndu-se de proas-
patul inventat scaun electric, mizand pe sloganul “Curen-
tul electric alternativ ucide”, in incercarea de a-si dis -
credita competitorii. Desi initial campania a avut succes,
victoria nu a tinut mult timp. Expozitia internationala
Chicago World Fair din 1893 a fost alimentata in curent
alternativ, conturandu-se astfel conceptul pentru intregul
secol 20. La final, Thomas Edison a admis ca nesus -
tinerea utilizarii curentului alternativ a fost cea mai mare
greseala a vietii lui.
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Astazi, la 86 de ani de la moarte marelui Edison, sunt
semne ca marele inventator nu a facut o greseala atat de
mare precum oamenii au crezut. Modul de abordare al lui
Edison poate fi reluat deoarece noile dezvoltari in ener-
getica actuala fac curentul continuu mult mai atractiv.

Vom incerca sa explicitam aceste afirmatii:

- Generarea electricitatii: anterior zilelor noastre,
energia electrica a fost exclusiv generata de marile
grupuri energetice care aveau la baza arderea combus-
tibililor fosili, energia hidro sau energia nucleara. Energia
electrica produsa a fost distribuita prin intermediul rete-
lelor electrice de Tnalta, medie si joasa tensiune. Transfor-
matoarele electrice au permis ridicarea nivelului tensiunii
pe liniile de Tnalta tensiune la valori de ordinul sutelor de
mii de volti, mentinand astfel valorile curentului in limita in
care pierderile de transport erau rezonabile. Acum, un
numar din ce In ce mai mare de producatori utilizeaza
resursele regenerabile, de exemplu energia solara, pe
care o pot stoca in acumulatoare sau alte sisteme electro-
chimice si sunt fortati sa o converteasca din curent
continuu in curent alternativ. Aceasta conversie induce
automat pierderi energetice, facand interesanta ideea
retelei de distributie in curent continuu.

- Distributia energiei electrice: retelele de distributie au
fost mult timp dominate de marile statii de distributie,
care erau create dupa conceptul de stea si alimentau re-
giunile inconjuratoare. Dezvoltarea energiilor regenerabile
conduce la idea retelelor de distributie locale, Tn care
producerea si consumarea energiei electrice se face pe
areale restranse. Avantajele curentului alternativ dispar in
asemenea cazuri. Dar chiar si in cazul distantelor mai mari
curentul alternativ nu mai este solutia ideala. De aceea,
China Tsi dezvolta o retea energetica mixta, in care exista
retele de transport in curent continuu de Tnalta tensiune
(transport HVDC) capabile sa transporte cantitati foarte
mari de energie electrica de la generatoarele hidroelec-
trice din interiorul tarii catre orasele plasate pe coasta.

De asemenea, in Germania, guvernul planuieste con-
struirea a doua retele de transport in curent continuu, care
permit transmiterea energiei suplimentare produse de
catre centralele eoliene de pe coasta catre zonele sudice
interioare. Liniile de transport HVDC sunt de doua ori mai
scumpe decét retelele normale. Oricum, datorita



pierderilor energetice reduse, acest system de transport
este rentabil pana la distante de maxim 400 km sau 60
km, Tn cazul parcurilor de turbine eoliene. Transportul
HVDC a devenit acum extrem de fiabil. Dispozitivele
electronice de putere permit conversia curentului electric
la valori de 800.000 V fara utilizarea transformatoarelor.

- Consumarea energiei electrice: energia electrica in
zonele rezidentiale si industriale se face prin intermediul
retelelor de joasa tensiune mono sau trifazate. Un numar
din ce in ce mai mare de consumatori au nevoie insa de
curent continuu: calculatoarele, lampile cu LED sau alte
dispozitive electronice utilizeaza tensiune continua pe
care o obtin prin redresarea celei alternative. Anii care
urmeaza vor adauga la acest mix un numar din ce in ce
mai mare de automobile electrice. Actionarile industriale
utilizeaza convertizoare de frecventa care au in interior o
bara de curent continuu alimentata prin redresarea curen-
tului alternativ. Retelele de curent continuu vor conduce la
demodarea transformatoarelor. Deja exista proiecte pilot
in fabrici de automobile in care toate unitatile de productie
sunt alimentate in curent continuu. Dezvoltarea acumula-
toarelor electrice permite acum realizarea de sisteme de
alimentare tampon pentru perioade scurte de timp.

Cel mai convingator argument pentru schimbarea
paradigmei este eficienta energetica. Cu sistemul actual
bazat pe centrale nucleare sau pe carbune, cu retele si
statii de distributie In curent alternativ si consumatori de
tipul becurilor cu filament sau aspiratoare de praf, tradi-
tionale, eficienta energetica este undeva la 65%. Cu alte
cuvinte, o treime din energia produsa este pierduta, trans-
formandu-se in final in caldura. Astazi, situatia este chiar
mult mai proasta, deoarece apar pierderi duble de con-
versie In cazul producerii energiei electrice in parcurile
solare, prin transformarea energiei electrice din curent
continuu n curent alternativ si apoi invers. Consumatorii
sufera si ei. Un alimentator fierbinte este semnul unei
conversii cu pierderi energetice ridicate. Eficienta ener-
getica a retelelor noastre actuale si a modului de consum
al energiei electrice se duc la aproximativ 56%. Aceasta
valoare conduce la necesitatea regandirii intregului sistem
de transport, distributie si consum.

Alternativa este utilizarea tehnologiei in curent con-
tinuu, de exemplu transportul energiei la nivele ridicate de
tensiune (HVDC) pentru distantele mari impreuna cu
retele in curent continuu pentru aplicatii industriale sau
rezidentiale. Aceste retele ar putea alimenta direct
consumatorii casnici sau industriali in toate cazurile cand,
in prezent, se face redresarea tensiunii alternative, eli-
minand partea de redresare din toate dispozitivele de
acest fel. Cu o sursa fotovoltaica pe acoperis si un auto-
mobil electric Tn garaj, eficienta energetica ar creste
semnificativ. O retea de distributie Tn curent continuu
configurata corespunzator ar putea conduce la o eficienta
energetica globala de pana la 90%. O crestere de numai
10% a eficientei energetice ar putea insemna, in cazul
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Germaniei, inchiderea a doua dintre cele mai mari centrale
electrice pe baza de carbune. Acest fapt ar reduce
emisiile de CO, cu 63 de milioane de tone anual, sau mai
bine spus, cu 12% din totalul emisiilor de CO, din Ger -
mania. Pentru oxidul de azot aceasta valoare ar fi si mai
mare, respectiv 29%.

In timp ce transportul curentului electric continuu la
nivel de Tnalta tensiune este o chestiune rezolvata si
fiabila, sunt mai multe domenii in care solutiile tehnice si
economice asteapta sa fie imbunatatite. Vor inlocui
retelele de curent continuu, retelele de curent alternativ
pe scara larga? Vor exista in paralel ambele sisteme de
transport al energiei electrice? Cum ar trebui sa arate un
sistem dual? Ce obstacole tehnice si economice trebuie
depasite? Ce masuri de siguranta sunt necesare si efi-
ciente? Ce schimbari vor trebui realizate, nu numai la
nivelul retelei, ci si in cazul consumatorilor si componen-
telor sistemului? Beneficiile unei asemenea schimbari
sunt evidente si schimbarea de paradigma este pe cale de
a se realiza.

Cu expertiza sa In domeniul tehnologiei de conectare,
Lapp Tsi ocupa timpuriu un rol de lider in acest domeniu.
Lapp este partener asociat al proiectului "DC-
INDUSTRIE", parte a celui de-al saselea proiect de
cercetare dezvoltat de Ministerul Federal pentru Afaceri
Economice si Energie (BMWi). Proiectul de cercetare DC-
INDUSTRIE se confruntd cu numeroase intrebari legate
de modul in care o retea in curent continuu poate sa aiba
un sistem de conversie central ca si alternativa econo-
mica pentru reducerea pierderilor, in special in cazul fabri-
cilor dotate cu actionari prin electronica de putere precum
si de modul in care pot fi incluse in retea sursele de ener-
gie regenerabila. Georg Stawowy, membru al boardului si
CTO la Lapp Holding AG a declarat: "Noi cei din Grupul
Lapp vedem imensul potential al utilizarii curentului con-
tinuu si putem contribui ca parteneri datorita expertizei
noastre inalte intr-o gama variata de domeni."

Sunt destule argumente care sa conduca la schim-
barea sistemului de distributie al energiei electrice catre
curentul continuu.

Pentru mai multe informatii, accesati www.lappkabel.ro

ELECTRICIANUL 8/2017 35



De ce nu va mai cred (Il)

Cu respect pentru cea mai frumoasa lumina a Romaniei de la
Brancoveanu incoace, Regele Mihai I; si pentru toti cei care il
vom iubi mereu si care nu vom realiza poate niciodata ce am
pierdut.

Daca nu as fi primit la acest sfarsit de an o carte plina
de fotografii excelent gandite si realizate, insotite de un
text de doi bani, poate ca nu m-as fi apucat sa scriu acest
articol. Si poate ca daca aceasta carte de fotografie n-ar fi
fost trimisa de Recolamp si in mod normal finantata si din
Taxa Verde pe care o platim obligatoriu cu totii atunci cand
achizitionam o lampa sau un corp de iluminat, poate ca nu
m-ar fi preocupat subiectul. Distanta intelectuala, vruta
sau nevinovata, dintre imagine si comentariile din aceasta
carte nu poate fi egalatad poate decét de distanta dintre
frumusetea zborului unui fluture si scabroasa sa postura
larvara de omida (,,Cand se lasa seara peste Roménia”,
ISBN978-973-0-25181-4).

Unul dinte ,firele rosii” ale comentariilor este cel al
Mercurului din lampi si al extraordinarului pericol repre-
zentat de acesta. Ei bine, sunt de acord, nu as avea cum
sa nu fiu, ca exista Mercur in lampi (desi nu in toate) sau
ca o lampa sparta poate elibera Mercurul continut in
mediul inconjurator. Dar a desemna lampile ca vinovatul
de serviciu in poluarea mondiala cu mercur, este insa o
manipulare mediatica industriala, fals ecologica si politica
si eu unul m-am saturat sa vad acest aspect exploatat me-
diatic si indus Tn subconstientul colectiv sub toate formele
Lverzi” posibile.

Si acum céateva cifre, pe care daca insistati putin, le
puteti accesa cu totii pe internet: cantitatea totala de
mercur, estimata la nivel mondial este de 334,17 miliarde
tone. Aproape toata cantitatea este regasita in sedimente
oceanice (98,75%) si in apele oceanice (1,24%). Restul
(0,01%) este continuta in sol. Ciclul global al Mercurului
inseamna degajarea din scoarta terestra, transportul
aerian al vaporilor si depozitarea acestuia in sol si ape.
Cantitatea de Mercur ce poate ajunge anual in atmosfera
este estimata la 30.000 de tone (cf. Eisler, R. Mercury.
Handbook of Chemical Risk Assessment P14). Eliberarea

Spectrul luminos al hidrogenului, deuteriumului, azotului, oxigenului si
al mercurului. Cf. Nordberg 1986. P 679
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Drd. ing. Cornel Sfetcu

de Mercur In atmosfera se produce datorita activitatilor
vulcanice terestre sau oceanice sau a proceselor indus-
triale si de combustie datorate activitatilor umane. In anii
fara activitati vulcanice deosebite, acestea sunt consi-
derate a fi responsabile pentru aproximativ jumatate din
emisiile atmosferice de mercur, comparativ cu jumatatea
emisa din activitatea antropologica (umana) (cf. Pacyna E.
G.; Pacyna J. M.; Steenhuisen F.; Wilson S. (2006).
»Global anthropogenic mercury emission inventory for
2000"), desfasurata dupa cum urmeaza:

Activitati umane (%)
Arderea carbunelui, a petrolului si gazelor 65,0
Extractia Aurifera 11,0
Producerea metalelor neferoase 6.8
Productia de ciment 6,4
Arderea deseurile municipale si cu risc 3,0
Productia sodei caustice 3.0
Productie de otel si fonte 1,4
Productie mercurica pentru baterii si lampi 1,1

Alte surse de provenienta

(aparate de masura, medicina, explozibili) 2,3

De mentionat ca aceleasi rapoarte estimeaza ca circa
50% dintre acestea se datoreaza activitatilor antropolo-
gice din China.

Concluzii de pe urma cifrelor de mai sus puteti extrage
singuri. Dar In spiritul a ceea ce ma intereseaza sa scot in
evidenta In aceste randuri, as atrage atentia ca lampile
sunt partial ,,responsabile” de sub 1% din ceva care este
oricum 0,000073 % din total!!!

Inca ceva cifre: productia mondiala in jurul anului 1975
era estimata la 9.000 de tone, scazand la nivelul anului
2003 sub 2.000 tone (cf. Nordberg 1986, p. 679), scadere
datorata in principal masurilor de limitare a utilizarii aces-
tuia, dar si evolutiei tehnologice de inlocuire sau de
reducere a cantitatilor de mercur utilizate in productie.

In prezent, o lampa fluorescenta tubulara contine pana
la 1,4 mg Mercur. Procesul tehnologic de fabricatie s-a
fmbunatatit in decursul anilor, pornind de la 60 mg la
inceput, ajungandu-se 1,4 mg. O lampa fluorescenta de
120 cm fabricata in prezent, contine cu 75% mai putin
mercur fata de aceeasi lampa fabricata in 1985.

In ceea ce priveste consumul global in industria de
iluminat, nu am gasit cifre suficient de bine documentate,
insa o cifra sigura este cea a consumului total al Industriei
Americane de Lampi, de la care se poate face o extra-
polare. In anul 2001, producatorii americani de lampi utili-
zasera 9 tone de mercur, cantitate exprimata prin redu-
cerea cu 67% a celor 27 tone utilizate in anul 1990.

Imaginea de mai jos a facut epoca in majoritatea
publicatiilor ,verzi” si a fost asociata tuturor produselor
care contin mercur si care trebuiau sa sperie con-



Mercur
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Nivelul de mercur

sumatorul, inclusiv sau mai ales lampile. in fapt, la origine,
aceasta imagine prezinta patrunderea si acumularea de
metilmercur (MeHg) in reteaua trofica a organismelor vii,
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in special la unele specii de pesti aflati in varful lantului de
hranire. Aceasta imagine ajuta la explicitarea imagistica
spre publicul larg asupra pericolului reprezentat de con-
sumul in exces al anumitor specii. Si atat... fara legatura
cu lampile sau termometrele.

Si apropo de termometre, barometre sau alte aparate
de masura, intr-un termometru medical, sunt cca 500 mg
la mercur, adica de circa 300-400 de ori mai mult mercur
decat intr-o lampa, ceea ce reprezinta lampile instalate
intr-o cladire cu o suprafata desfasurata de circa 800-1200
mp si n-am vazut nici-un ,,tam-tam” mediatic cu ce peri-
culoase sunt termometrele si cum sa facem sa le inter-
zicem, recuperam sau schimbam cu termometre cu
alcool...

Sunt convins ca voita trucare mediatica va continua, si
nu numai in acest domeniu. Fie prin impostura, fie din
interes, fie din nestiinta, fie din prostie, aceste manipulari
se vor produce si se vor propaga. Mai ales cand sunt
initiate sau propagate de organisme reprezentative din
industrie, politica sau profesionale. Unii insa vom dori sa
gandim totusi cu mintile noastre si sa ne tragem singuri
concluziile in viata profesionala sau in cea personala si nu
pe baza de informatii venite pe filiera unor raspandaci de
serviciu! Din imaginea de mai sus, pe langa adevarurile
fiziologice si naturale, mai este ceva adevarat: pestele
mare il inghite pe cel mic. Si asa suntem perceputi ca un
banc de scrumbii in voia valurilor... dar chiar sa ne
Tmpingeti catre regnul de plancton?

S B B B

Financiar Proiecte Agenda Documente

antreprenor : aplicatii : cloud

Aplicatii online si
cloud pentru
antreprenori

Creste profitul, optimizeaza activitatea,
reduce riscurile cu solutiile pentru
antreprenori a:nor.

Solutiile software de care ai nevoie
pentru a cregte vanzarile, clientii,
incasarile, produsele, serviciile si
furnizorii tai.

anor.ro




PROTECTIE LA INCENDIU

Eaton desfasoara o campanie pentru o
protectie sporita impotriva incendiilor cu
surse de aprindere de natura electrica

Un nou raport tehnic evidentiaza riscurile incendiilor cu surse
de aprindere de natura electrica in instalatiile rezidentiale si
comerciale (mici si medii) de joasd tensiune, precum si
modalitati eficiente de prevenire a acestora.

Fumul, focul si flacarile provoaca daune uriase pro-
prietatilor imobiliare locative si reprezinta un pericol major
de vatamare sau moarte. In Europa, anual, circa 4.000 de
persoane mor din cauza incendiilor, ceea ce inseamna
aproximativ 11 decese in fiecare zi. Intrucat peste 25 la
suta dintre aceste incidente sunt cauzate de electricitate,
Eaton, companie specializata in managementul energiei, a
lansat o initiativa prin care urmareste sa asigure educatie
si asistenta intr-o masura mai mare.

In acest context, Eaton a publicat un raport detaliat in
care autorul Alfred Morx, expert independent in domeniul
sigurantei electrice in Europa, studiaza incidenta cazurilor
de incendii cauzate de electricitate si in special de arcul
electric. El exploreaza concepte de protectie care pot
reduce riscurile inerente planificarii si executarii unei in-
stalatii, Indeosebi in domeniul instalatiilor din constructii si
locuinte. El subliniaza faptul ca, in prevederile tehnice
corespunzatoare ale |IEC si CLC, au fost adoptate dispozitii
adecvate in ce priveste utilizarea atat a sistemelor, cat si a
dispozitivelor de protectie impotriva arcului electric.

. Unele dintre aceste reguli de instalare au fost deja
sau sunt actualmente incluse in codurile nationale de
bune practici si, mai mult decat atat, sunt suplimentate cu
alte cerinte nationale”, afirma Morx. ,, De exemplu, in Ger-
mania, potrivit ultimei editii a VDE 0100-420, referitor la
utilizarea sistemelor de protectie impotriva arcului electric
pentru echipamentele fixe, se mentioneaza ca in timpul
functionarii normale se pot produce arcuri electrice si
scantei, si utilizarea lor este necesara atunci cand exista
exigente mari privind disponibilitatea
sistemului electric. Incepdnd din februarie
2016, aceste dispozitive de protectie
Impotriva arcului electric au fost luate in
calcul pe anumite circuite in proiectele unor
facilitati noi, precum si in modificarile si
extinderile sistemelor electrice existente.”

Incendiile cu surse de aprindere de
natura electrica se pot produce din diferite
cauze, fapt ce impune diferite tipuri de
protectie. In caz de scurtcircuit, de exemplu,
un Intreruptor automat se activeaza atunci
cand se depaseste o valoare critica, ceea ce
previne distrugerea termica a instalatiei. Un
intreruptor de curent rezidual detecteaza
curentul care nu se intoarce la alimentare, ci
utilizeaza alta cale, asigurand astfel o
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protectie importanta impotriva socurilor electrice. Cu
toate acestea, RCD-urile singure nu pot proteja eficient
fmpotriva incendiilor cu surse de aprindere de natura
electrica. Curentul provenit de la un arc electric este ceva
mai mic decéat curentul nominal sau similar acestuia, dar
prezinta un numar semnificativ de frecvente mai inalte,
care sunt suprapuse pe curentul nominal normal. Pentru
recunoasterea acestui model de frecventa fnalta este
necesara o unitate de detectare digitala. Din acest motiv a
fost introdus Dispozitivul de detectare a defectului de arc
electric (AFDD) in conformitate cu IEC 62606, care poate
reactiona si opri arcurile electrice care sunt greu de
observat, Insa extrem de periculoase.

Asigurarea protectiei instalatiilor de joasa tensiune
reprezinta o competenta de baza a Eaton, care se man-
dreste cu peste 100 de ani de experienta in tehnologia de
distributie si de protectie a energiei electrice. Cu inovatii
precum intreruptorul diferential cu protectie integrata la
suparcurent si intreruptorul diferential digital, compania
pune la dispozitie un portofoliu unic de produse de prim
rang pe piata de profil. Eaton a lansat acum un dispozitiv
compact. AFDD+ detecteaza arcurile electrice, precum si
curentul rezidual, supracurentul si scurtcircuitele, oferind,
de asemenea, protectie Impotriva tuturor acestora. Astfel,
aceasta este o solutie rentabila, robusta, fiabila, completa
si usor de instalat, care sporeste siguranta in aplicatii
critice, inclusiv in dormitoarele sau spatiile de locuit ale
unor institutii, precum centre de zi sau centre de ingrijire
si asistenta, si spatii de lucru cu risc sporit de incendiu din
cauza materialelor prelucrate sau depozitate in incintele
respective.

Pentru informatii suplimentare pe tema protectiei
fmpotriva incendiilor si pentru a descarca gratuit raportul
de 24 de pagini, accesati www.eaton.com/gb/livesafe.
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